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Teorie

Véta 1 (Mertens). Necht fada Y., a, absolutné konverguje a fada Y-, by, kon-

verguje. Potom
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Véta 2 (Abel). Necht > 7 (an, Yo bm jsou konvergentni fady, jejichz Cauchyuv
soucin konverguje. Pak plati
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Véta 3 (Polomér konvergence). Necht >°7° ; ax(z—x0)¥ je mocninnd fada. Pak existuje
pravé jeden nezaporny prvek p € R* takovy, ze
e pro kazdé = € R, |z — x¢| < p, uvedend fada konverguje absolutné,
e pro kazdé = € R, |z — xg| > p, uvedend fada diverguje.

Prvek p spliiuje
1

p= )
limsupy, o V/|ax]

kde vyrazem 1/0 zde rozumime 400 a vyrazem 1/0o zde rozumime 0.

Véta 4 (Derivace mocninné fady). Necht fada Y o an(x — 20)" konverguje pro |z —
zo| < R. Definujme

oo
f(x) :Zan(:z:—:no)", |x — 29| < R.
n=0
Potom fada Y o0 | na,(x — 29)" ! konverguje pro |z — 9| < R a plati
o0
f(z) = Znan(x —z0)" 1, |z — zo| < R.
n=1

Véta 5 (Jednoznacnost mocninné fady). Necht Y0 (an(x —z0)™ a Y oo o bn(z —x0)"
jsou mocninné fady s kladnymi poloméry konvergence p; a ps. Pokud

o0 o0
Z an(z — x0)" = Z bn(x —x0)", x € (o —min{pi, p2}, xo + min{p1, p2}),
n=0 n=0

pak a, = b, pro kazdé n =10,1,2,... a p; = p2.



Véta 6 (Vztah k Taylorovu polynomu). Necht f(z) = > 02 an(z — xp)" mé kladny
polomér konvergence. Pak ZZ:O an(x — x9)"™ je Tayloruv polynom funkce f v bodé z
fadu n.

Véta 7 (Operace s mocninnymi fadami). Necht f(z) = > 02 jan(z — 20)" a g(z) =
Yoo bn(x — 20)™ maji kladné polomeéry konvergence p; a ps. Pak

(&) f(2) +9(x) = 2onZo(an + bn)(z — 20)", |2 — zo| < min{py, pa},

(b) f(a)g(x) = 30203 im0 an—ibi) (2 — z0)", |v — wo| < min{py, pa}.

Véta 8 (Abel). Necht tada Y 2 an(z — 20)™ ma polomér konvergence R € (0,00).
Necht >~ a,(y — xo)"™ konverguje v bodé y = zo + R. Pak

o0 o0
lim g anr”:E a, R"™.
n=0 n=0

r—R_
Poznamka 9. Analogické tvrzeni plati pro y = xg — R.
Véta 10 (Toeplitz). Necht {c, x;n, k € N} jsou redlnd ¢isla spliujici:
(1) limp—oo D poy Cnk = 1,
(2) limy,—o0 ¢ = 0 pro kazdé k € N,
(3) posloupnost {> 72, [cnk]}52, je omezena.
Pak pro kazdou konvergentni posloupnost {a,} plat{

(o.)
lim E Cp k0 = lim ay,.

Piiklady
Hint

n=1/22n+1)—-1/2

Urcete polomér konvergence a konvergenci v krajnich bodech:
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Sectéte zadané rfady na jejich poloméru konvergence:
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Domaci tulohy

1. Najdéte polomér konvergence a vySetiete konvergenci v krajnich bodech

— 3n_|_(_2)n n
> @

n=1

2. Naucte se definici Taylorovy a mocninné fady.



