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Teorie
Véta 1 (Vlastnosti 0). Necht a € R*.
(a) Jestlize
fl(x):o(g(x))7 r—a a f2(x> :O(Q(x»? T —a,
pak
(f1 + f2)(x) = o(g(2)), = — a.
(b) Jestlize
fiz) =o(g1(2)), z —a, a foz)=o0(g2(z)), z—a,
pak
(fi- f2)(@) = o((g1 - 92)(x)), = — a.
(c) Jestlize

=0 T r—a, a im 91(z)
f($) - (gl( ))a 3 alc—>a 92(1) € Rv

pak
f(@) = o(g2()), = — a.

Definice 2. Necht f je redlnd funkce, a € R a f m4 konec¢né derivace viech fadu v
bodé a. Pak

> @) - o)
n=0

nazyvame Taylorovou radou se stredem v bodé a. Je-li a = 0, mluvime o Maclaurinové
radé. (Piipomenme, Ze ve vyse uvedeném vzorci uvazujeme 0! = 1 a 0° = 1.)

Definice 3. Cauchyovgm soucinem fad Y 7 jan a Y o_; by budeme rozumét radu

o0 k
k=0 \:=0

Véta 4 (Mertens). Necht fada Y., a, absolutné konverguje a fada Y-, by, kon-
verguje. Potom

5 (5ee) = (&) (£)



Véta 5 (Abel). Necht 0% (an, Yoo
soucin konverguje. Pak plati

bm

jsou konvergentni fady, jejichz Cauchyuv

S (5een) - () (£2)

Piiklady 6.

1_x_zx (=1;1)

123 1-32° 1. 3 5"
arcsinr =+ -—— + ——

— _1.1
23 T2as Tzaer “ECHY
arccosT = — — 1£_1~3x L3 5x— ze(—1;1)
2 23 245 2467 ’
oo 2n+1
arctanz = ;(—1)”21; 1 € (—1;1)

Priklady

Spoctéte limity:

lim <x3 —xQ—i—f) e/t \/ab+1
n—oo 2
Reseni: Nejprve udéldme rozvoje:
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hm1+%+2i2+6303+o(;%)—%—§—ﬁ—é_%0(x%)+2;2+23163
T—0Q %
X
w7 + 1255+ 3,20(55) + —1 = 515 — o(513)
" T
3
lim1—}+1—i+i+i_i_la%)0(%)+L0(;1s)_io(x%)_1
G 272 6o dr 122 28 @+ L 2 L a9 L



Jako obvykle jme pouzili jsme Peanovu vétu. Podrobnéjsi navody hledejte v
minulém cviceni.

2.
1
lim — [ — — ctghx
r—0 2 X
Resenti:
1/1 1/1 sinx lsinx — xzcosx
—|——ctghx )| =—( — — r|l=-—
T \x Tz \xr cosx x T sinx
rozvineme:
1,‘3 sin z,0
sinr=2z— —+ Ry 7
6
x2 cos x,0
cosr =1— 5 + R,
+R51nx0 T+ 3 Rcosazo
lim 5 2
z—0 T sinx
+ Rsmz 0 7‘ chos:z;O 1
lim — s T ooy 2 vear g gy
z—0 x sinx 3
3.
. cosx-arctanx —x
lim
z—0 1}(2613 —e2r — 1)
Resenti:
23
3
arctanz = x — 3 + o(x?)
2
cosz=1-— % + o(z?)
2 3
= 1—1—3:1%—1—%—1—0(:63)
422 823
—14—21'-1—7‘{'?—{—0( )
celkem:

—wtr— T o) - 5+ E — =Fo(@®) +o(@?)[x — T + o(z*)o(a?)
lim =
2—0 —3 — xt + zo(a?)

oz 3) o(z?)

o) | o) _ olal)st . g2ola?)ols?)

3_§+ﬁ+0(?3)
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Pii vypoctu jsme pouzili vétu o vlastnostech malého o, konkrétné prvni ¢ast o
souctu (secetli jsme ocka od e a od e2*



. sinx
lim

z—0 X

5. Diky znalosti rozvoje 1/(1 — ) rozviiite 1/(z% + 1).
6. Rozviiite funkci 22 cosz v 0 do polynomu s x°.

7. Rozvinte funkeci

8. Rozviiite funkci tangens jako podil.

Domaci tlohy

1. Ovéfte pomoci Taylorova rozvoje vzorec pro

1 o0
11—z :an
n=0




