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Piiklady
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Reseni: tady neni celkem co fesit, funkce je v okolf 3 spojita, tak dosadime:
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Reseni: Tady co fesit je, funkee je 70/07, takze vytkneme (z — 1) a pak viz vyse:
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Reseni: Tento piiklad je na zmateni:) V ¢itateli vychdzi sice nula, ale ve jmenovateli
ne, funkce je opét spojita, dosadime.
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Reseni: Funkce je opét ”0/0”, ¢ili podélime vyrazem (z — 1) (méme na to vzorec)
a pak uz je funkce spojita atd.
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Reseni: Vzpomeneme si, co jsme si Fikali o posloupnostech a uvédomime si, ze tady
je spojité vsechno, kam se podivas (kdyz tedy jdeme k nekoneénu) a muzeme zlomek
bez obav roztrhnout (Véta o aritmetice limit, ivaha o roztrhnuti je dost dulezita,
nevyjde ndm neurcity vyraz, promyslet!)
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Tento piiklad je dosti ilustrativni, takze si promyslime nékolik véci. Jednak, to
nekonecno, je kladné, protoze ta limita operuje jen s kladnymi &isly (kdyz jsou
vétsi nez nula, coz ale jsou, protoze krac¢ime ke kladnému nekonecnu). Za druhé,
k nekonecnu jsme piicetli dvé redlnd c¢isla. Dulezité je, Ze jsou jenom dvé (konecéné

s

Dale: nekone¢na se nebojime. Vzdyt i nékteré pékné funkee (x) jdou do nekonecna.
Za treti, pouzivame s vyhodou to, co uz zname z posloupnosti. Za ctvrté, pouzité
vety: VOAL a VOLSF, aritmetiku limit pouzivame na kazdém rovnitku i pfi
dosazeni. Limitu slozené funkce pouzivame, kdyz dosazujeme pod odmocninu, do
délame s klidem proto, ze odmocnina je spojitd (mimo nulu). V pisemce nutno uvést
uplné vsude a navic dopsat tyto podminky!!!
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Reseni: Nutno rozndsobit (opét jako v posloupnostech):
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Opét jsme vyuzili spojitosti. PovSsimneme si, ze zlomek byl zpocatku typ ”0/0” a ze
po roznasobeni se nam problémy pozraly. Pokud se nepozerou, je dobré se zamyslet,
neni-li néco spatné (zejména numerické chyby jsou moc bezva).
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Reseni: Opét roznasobime, problémy se sezerou, funkce se zespojiti, dosadime. .. Je
nutné umeét délit mnohoclenem.

. Vr+6—-2 (r+6)—23
lim —— = lim =
e—2 13— 8 v=2 (23 — 8)(v/x + 6+ 2vVx + 6+ 22)
(x —2) 1 1

=2 (1 —2) (12 + 20+ D) (VT +6+2V2 +6+22) (4+4+4)d+2-2+4) 144

8.
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Reseni: Sice to nenf zlomek, ale rddi bychom se zbavili odmocniny, proéez budeme
opét rozsirovat
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V zavéru jsme pouzili vétu o aritmetice limit (kdepak asi) a VOLSF, u odmocniny,
jak vime, ta je spojitd. Budeme si to pamatovat!
9. )
. sinbzx
lim
r—0 x
Reseni: Tady vyuzijeme zndmé limity: lim,, ¢ Sizy = 1 a "substituce” y = bx
inb 5sin b inb
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5 je konstanta, u té se déla limita snadno, jinak jsme uzili VOAL.
10.
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Reseni: Pro ilustraci si nakreslete obrazek. Jinak feSeni spoc¢ivéa ve dvou policajtech.

sinz je omezeny tedy
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Pokud nevéfite limité 1/x, dokazte si ji z definice, jelikoz sin x je omezeny na celém
R, neni problém s okolim, které vyzaduji policajti.
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Reseni: Rozepiseme a pouzijeme limity lim, o *2* =1 a lim, o 1_;3% =1/2

) . 1

. tanz —sinz . sinz(;z-—1) . 1—cosz . 2%(1 — cosx)
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Pouzili jsme znamé limity, dpravy zlomku a funkci a hlavné VOAL, kde ndam vpravo

vysel definovany vyraz, coz je bezva. Promyslete si, proc¢
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sin4x — sin 2z

lim -
z—0 sinx

Reseni: Muzeme Fesit pomoci sou¢tovych vzoreu pro sinus, ale takhle to jde rychleji

(alespon tém, co si nepamatuji vzorce):
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im y = lim — — — = lim : — ) =
z—0 sin x z—0 sinx sin z—0 4xrsinx 2rsinx
4x sin 4x . 2xsin2x . sindz 4.x 2.-x . sin2x
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Stéjn+ jako minule si promyslime, pro¢ uzivaime VOAL a pro¢ ty limity vypadaji,

jak vypadaji.



