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Priklady:

1. z definice spoctéte

Reseni: chceme dokazat, ze: Ve > 0 dng € NVn > ny : |% — 0! < €.

Jelikoz n > 0, muzeme absolutni hodnotu pfepsat na: % < g, cOZ znamena, ze
potebujeme zajistit, aby * < n. Tedy stacf zvolit ng := [ +1] (hornf celd ¢ést), pak
ny > %, tedy pron > ng > % plati, ze % <e.
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Reseni: Uzijeme opakované vétu o aritmetice limit, promyslete si, kde presné.
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Reseni: Opét véta o aritmetice limit, ale uz to nebudeme rozepisovat
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. z definice spoctéte
lim logn

Reseni: Ze znalosti zdkladnich funkei odhadneme, Ze limita bude asi co. Takze
uzijeme definici nevlastni limity:



Definice 1. Rekneme, ze posloupnost {a,}2>, mé limitu oo (resp. —o0), jestlize
plati:
VekeR dnge NVneNn>ng: a, >k

(resp.
VkeR IngeNVReNnn>ng: a, <k).

Tedy zvolme k € R a hledejme ng, aby pro Vn > ng byla a,, > k. Logaritmus je ros-
touci zélezitost, staci tedy najit vhodné ng, zbytek bude platit trividlné. Dosadime-li
ng do predpisu, ziskame:

Inng > k.
Vypustime na to exponencielu, kterd je taktéz rostouci funkei, tedy nezméni znaménko
nerovnosti:

ng > ek
Nyni uz jsme hotovi, staci volit ng := [e¥]+1 a z piedchozich dvah plyne vie potiebné.
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Jednicky jsou posloupnost omezend, 1/n je posloupnost mizejici, takze dle véty pro
mizejici a omezenou posloupnost a dle véty o dvou policajtech (vse je vétsi nez 0)
mame, ze limita = 0.
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Reseni: Véta o aritmetice limit:
3n 5
e ont () 040

lim —— =1 =
n1—>r£lon6—|—n! e n!(l—i—%?) 140

Jednotlivé limity se dopocitaji snadno, staci si rozepsat jednotlivé ¢leny, pripadné je
pronésobit a ziskdme uz néjakou zndmou limitu (podil polynomt nebo omezenou a
mizejici posloupnosti).
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Reseni: Funkce sinus je omezend, tedy:
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10.
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Reseni: Sta¢i si uvédomit, jaky je soucet geometrické fady a véta o aritmetice
limit...: > >°  a" = 7. Limita vyjde: =2
= —a l1—a

kde|a|, b] < 1
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Reseni: Roznasobime zévorky podle binomické véty a nebudeme se zbytecné trapit
s malymi mocninami:
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Reseni: Odhadneme, ze limita je =1 a dokdzeme z definice sporem. Nechf tedy
Jde Vng € N In > ng : [{/n — 1| > e. Tedy méme pevné epsilon, zvolime si ng (z
definice to plati pro kazdé...) a divame se, co to udéla s n > ny. Absolutni hodnotu
muzeme zahodit a mame:
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BUNO n > 2, pak dle binomické véty rozepiseme

(€+1)n:1+ne—|—(n)62+---+e”

2
Tedy
—1
n>e+1)"> (Z)EQ = %62.
Pak ale
> n(n— 1)
n>nn—1)—
- 27
2
1>(m-1)5,
2
—2—|—l>n,
€

COZ U7 je spor.

Nasli jsme totiz epsilon z definice (fixované epsilon) a s tim jsme pracovali. Kdyz ted
zvolime ngy > E% + 1, tak pro n > ng, uz podminku z definice nikdy nesplnime.



