4. cviceni
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kuncova/
kytaristka@gmail.com

Teorie

Definice 1. Nechf M c R. Cislo s € R spliujici
eVre M:z<s,
e Vs'cR,s'<sdrecM:z>5,

nazyvame supremem mnoziny M.

Poznamka 2. Necht M C R. M4-li mnoZzina M supremum, je toto uréeno jednoznaéné
a znacime jej sup M.

Definice 3. Necht {a,}necn je posloupnost redlnych ¢éisel. Pak definujeme

_ lim,, o sup{ag; k > n}, jestlize je a, shora omezend
limsupa, =

0, jestlize je a, shora neomezend.

Tuto hodnotu nazyvéame limes superior posloupnosti {a,}nen. Obdobné definujeme
limes inferior posloupnosti {a, }nen predpisem

L lim,, o0 inf{ag; &k > n}, jestlize je a, zdola omezen4
liminf a,, :=

—00, jestlize je a, zdola neomezena.

Véta 4. Méjme posloupnost {a,}52 s limitou lim, o a, = A € R a méjme {b;}7°
posloupnost vybranou z {a,}>2 . Pak tak é limj;_,., = A.

Véta 5. Posloupnost redlnych ¢isel {ay, }2°; je konvergentni pravé tehdy, kdyz spliuje
Bolzano—Cauchyho podminku:

Ve>03dng e NVm,n e Nm,n>ng: |am —an| < e



Priklady
1. (a) Najdéte suprema a infima nésledujicich mnozin v R:
N
(0; 2]
0;1)NQ
{ze€Z;z>—-V6}
{(=1)"V/n;n € N}
{arctan z;x € R}

(b) Uved'te pifklad mnoziny, kterd m4 supremum, ale nemd maximum. Uved'te
piiklad mnoziny, kterd m4 infimum, ale nemd minimum.

2. Spoctéte limitu, neexistuje-li, najdéte limes superior a inferior

(2 )
nhﬁrgo sm(nz)
(b)
lim vn+1—+/n
n—oo

(1Al + T - Vi)

lim
n—oo

lim ¢/n3 +1—vn2+1
n—oo

lim 3 (1 - i) +2(—1)"

n—oo

i Vn2+7—-Vn2+1
nlar{olo 13/77,2—1— _ ,3/n2

(2)

. 2n? + 2n + nsin 2n
lim :
n—oo 1 cos 3n + (2n + sin4n)?

3. Pro jaké posloupnosti (a,,) existuje lim (—1)"a, ?
n——+0o00



