Zapoctova uloha ¢. 1
Reste nasledujici okrajovou tlohu metodou stielby:

u” = f na intervalu (a,b),

u(a) = A,u(b) = B, (1)

kde a,b, A, B a f si zadejte tak, aby byl vysledek zajimavy (napt. f(z) =
sin(x) — xzcos(2z),a =0,b=5,A=0,B =1 apod.)

Metoda strelby: Déleni (a, b) s krokem h a uzly x;. Aproximuji u(z;) ~ u;.
Rovnici prepisu jako soustavu ODR prvniho radu:

u =,
v' = f,

kterou umim snadno Fesit napt. doptednou (explicitni) Eulerovou metodou
(aproximuji derivaci dopfednou diferenci):

(2)

Uiy1 = w; + hv;,

Vip1 = v; + hf(x;). )

Z levé okrajové podminky vim, ze ug = A, ale nezndm okrajovou podminku
pro vg =~ u/(a), mam zadéno jen u, = u(b) = B. Tedy si zkusim ‘tipnout’:

e Zkusim napt. vy = —100, vyfesim pomoci (3) a (pravdépodobné)
ziskam teseni, kdy bude u,, < B.

e Zkusim napt. vy = 100, tentokrat asi bude pro zménu u, > B.

e Metodou pileni intervalu najdu takové vy, pro které bude vysledné
feseni splitovat u,, = B s néjakou rozumnou toleranci, napi. 107°.

Naprogramujte a srovnejte vysledek s presnym fesenim tlohy.



