Neeuklidovska geometrie I, II — strué¢ny souhrn
znalosti ke zkousce, verze 2018

Soustfedte se na vysledky, na konstrukce, na geometrickou predstavu, vypocty
neni nutné znat. Ze vzorctu je tfeba znat Laguerriiv vzorec a analogicky vzorec
pro zavedeni hyperbolické vzdalenosti.

Uvodni &ast

Nutné jsou implicitni znalosti linearni algebry a geometrie v rozsahu nutném
k dalsi latce, tj. zejména bilinearni a kvadratické formy, matice a determinanty,
projektivni prostory, dvojpomér, homogenni soufadnice, kvadriky (tj. nebude
vyslovné zkouseno, ale kdo to neumi, nepohne se dal). Déle je tfeba mit obecny
prehled o problematice axiomatiky geometrie a zejména zadrhelich okolo patého
axiomu — znat nékteré ekvivalentni véty a historické omyly, téZ jména a pfinos
podstatnych matematiki a pfibliznou dataci podstatnych udalosti (Euklides, Sac-
cheri, Lobacevski, F. a J. Bolyai, Gauss).

Neeuklidovska geometrie obecné a v dimenzi 1 (1. semestr)

Izotropické body v eukl. roviné. Idea zavedeni geometrie jako prostoru s kvadrikou
invariantni vaci grupé pohybu. Laguerrtv vzorec (pro thel eukl. pfimek).
Kleinova klasifikace geometrii (v obecné dimenzi) podle typu kvadriky. Zave-
deni miry (vzdélenosti, thlu) pomoci dvojpoméru. Hyperbolicka piimka: volba
konstanty, omezeni z ni plynouci a dalsi dusledky (tj. jak vypada hyperb. pfimka,
co jsou absolutni body, jak je tomu s méfenim vzdélenosti). Vyznam konstanty k
(co se d&je v limitnich ptipadech). Konstrukce na hyperb. pfimce: pfenést danou
vzdalenost, rozptlit danou tsecku. Elipticka piimka: volba konstanty, disledky.
Parabolicka pfimka: co to vlastné je? Rozdil mezi parab. geom. a ostatnimi:
absolutni jednotka miry.

Neeuklidovska geometrie v dimenzi 2 (2. semestr)

Hyperbolickd rovina (Beltramiho-Kleintiv model): volby konstanty k a omezeni
z ni plynouci (co to je absolutni kuZelosecka, jak se méfi vzdalenosti). Vzé-
jemné polohy dvou pfimek, kolmost, existence spole¢nych kolmic. Konstrukce
kolmice v BK modelu. Uhel rovnobé&znosti (o¢ v zésadé jde, netfeba znat presné
vzorec). Jak vypada trojthelnik v&. asymptotickych piipadii. Ctytfahelnik:
ygraficky dikaz“ hypotézy ostrého thlu. Kruznice: ,klasicka“ definice cyklu,
svazek soustfednych cykli a jeho spoleéna polara. Véta o kolmosti kruznice na
poloméry, obecna definice kruznice. T¥i druhy kruznic a jejich ptislusné polary.
Interpretace kazdého druhu kruznic. T¥i druhy pohybu (jak je velkd pohybova
grupa euklidovské /hyperbolickd).



Poincarého polorovinny model: definice primek, vzdalenosti, thli, zakladni
konstrukce (pfeneseni délky, rozptileni délky, sestrojeni kolmice k pfimce danym
bodem), definice kruznice, nalezeni stfedu. Modely hyp. roviny a vztahy mezi
nimi (jak se promitaji, jak se v nich jevi vzdalenosti, uhly).

Interpretace hyperbolické roviny jako sféry o imag. poloméru a z toho plynouci
trigonometrie, obsah trojuhelnika. Eliptickd rovina: volba konstanty, disledky,
porovnani t¥i druhti geometrii v dimenzi 2.
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