Neeuklidovska geometrie I, II — stru¢ny souhrn znalosti ke zkousce

Césti oznacené tuénym pismem jsou pozadovany véetné odvozeni, u zbytku se soustiedte spis na
vysledky, vypoc¢ty neni nutné dopodrobna znat.

Uvodni ¢&ast

Nutné jsou implicitni znalosti linearni algebry a geometrie v rozsahu nutném k dalsi latce, tj. zejména
bilinearni a kvadratické formy, matice a determinanty, projektivni prostory, dvojpomér, homogenni
soutadnice, kvadriky (tj. nebude vyslovné zkouseno, ale kdo to neumi, nepohne se dél). Dale je tieba

mit obecny prehled o problematice axiomatiky geometrie a zejména zadrhelich okolo patého axiomu —
znat nékteré ekvivalentni véty a historické omyly, téZ jména podstatnych matematikd.

Neeuklidovska geometrie obecné a v dimenzi 1

Vypocdet izotropickych bodu v eukl. roviné. Idea zavedeni geometrie jako prostoru s kvad-
rikou invariantni vaé¢i grupé pohybu. Laguerruv vzorec (pro thel eukl. pfimek). Klasi-
fikace geometrii podle typu kvadriky a ekvivalentné podle znaménka typického vyrazu
daného formou. Zavedeni miry (vzdalenosti, thlu) pomoci dvojpoméru. Hyperbolicka
pfimka: volba konstanty, omezeni z ni plynouci a dalsi dusledky, dalsi vzorce (iarccos apod.).
Vyznam k. Zakladni konstrukce: prenést danou vzdalenost, rozpulit danou tsecku. Elip-
ticka primka: volba konstanty, disledky. Parabolicka pfimka: vzorec pro miru. Rozdil mezi parab.
geom. a ostatnimi: absolutni jednotka miry.

Neeuklidovska geometrie v dimenzi 2

Pomicka — pfimkové souradnice. Hyperbolicka geom.: volby konstanty a omezeni z ni ply-
nouci. Vzajemné polohy dvou piimek, kolmost, spoleé¢né kolmice. Uhel rovnobéznosti. Typy
trojthelnika. Ctyithelnik: ,graficky diikaz“ hypotézy ostrého tihlu. KruZnice: ,klasickd® definice
cyklu, svazek soustfednych cyklua a jeho spoleé¢na polara. Véta o kolmosti kruznice na poloméry,
obecnéa definice kruznice. T¥i druhy kruZnic a jejich prislusné polary. Vytata délka na poloméru
mezi dvéma soustfednymi kruznicemi a z toho plynouci interpretace kazdého druhu kruznic. TTi druhy
pohybu. Pomticka — Weierstrassovy soufadnice. Pohybové invarianty: ,,Pythagorova véta“, thel mimob.
primek, vzdalenost bodu od pfimky a dvou mimobézZek. Interpretace hyperbolické roviny jako sféry o
imag. poloméru a z toho plynouci trigonometrie, obsah trojahelnika, délka oblouku kruznice, obsah
cyklu a ,kvadratura kruhu“. Poincarého polorovinny model: definice pfimek, vzdalenosti,
ahla, zakladni konstrukce (preneseni délky, rozpuleni délky, sestrojeni kolmice k pfimce
danym bodem), definice kruZnice, nalezeni stfedu. Modely hyp. roviny a vztahy mezi nimi,
vyznam prvni zékladni formy plochy. Elipticka rovina: volba konstanty, dusledky. Parabolicka
rovina (Minkowského): zékladni vzorce.



