Neeuklidovska geometrie I — strué¢ny souhrn zna-
losti ke zkousce

e Fuklidovy axiomy, jiné mozné typy geometrii. Ekvivalentni vyjadfeni 5.
axiomu: znat aspon 4 ruzna ekvivalentni vyjadieni a aspon jeden dtkaz.

e Predhistorie neeuklidovské geometrie — pokusy o dikaz 5. axiomu: znat
nékolik jmen a umét predstavit jejich pokusy o dikaz.

e Afinni geometrie. Afinni rovina, délici pomér bodi na afinni pfimce, stfed
tsecky. Kterych hodnot nabyva délici pomér pii permutacich bodt a v
jakych pripadech jsou nékteré tyto hodnoty totozné?

e Projektivni geometrie. Projektivni prostor, projektivni rozsifeni afinniho
prostoru, homogenni soufadnice, vlastni a nevlastni body, dvoji ndhled na
projektivni pfimku, dualita v projektivni roviné, prevod mezi kartézskymi
a homogennimi souradnicemi, objekty vyjadfené homogennimi polynomy.
Dvojpomér ¢tyi vektort, ¢tyf bodi, vypocetni lemma se ¢tyfmi deter-
minanty, vztah dvojpoméru a délictho poméru pro 4 vlastni body, pro 3
vlastni body a 1 nevlastni. Hodnoty dvojpoméru pfi permutacich bodi,
Kleinova étyfgrupa. Harmonicka (a ekvianharmonickd) ¢tvefice bodu.

e Kvadriky. Bilinedrni a kvadratické formy, kvadriky v proj. prostoru, re-
gularni a singularni kvadriky, polarni sdruzenost, singularni bod, vrchol
kvadriky, signatura, maximalni podprostory na kvadrice. Projektivni kla-
sifikace kvadrik v dimenzi 1 a 2. Polarni nadrovina (polara), pdl, teéna
nadrovina (te¢na), bod dotyku. Algebraicky vypocet polary pro dany pél.

e Pohybové grupy. Popis euklidovské geometrie v roviné pomoci grupy eukl.
transformaci Eo (rotace, translace, reflexe a jejich slozeni, ¢ili shodnosti).
Grupy transformaci euklidovské (E2), afinni (Afs) a projektivni (PGLg)
geometrie, jejich dimenze, ¢iselné a mnozinové invarianty. Izotropické primky,
izotropické body. Grupa Afs je podgrupou PG Lg; vypocet izotropickych
bodt jako vlastnich vektor® rota¢nich matic.

e Kleinova zédkladni idea: geometrie na prostoru P mtize byt ddna tfemi zpi-
soby: 1. méfeni délek a uhl, 2. zadani grupy pohybovych transformaci, 3.
zadani grupy tak, ze zachovava danou kvadriku. Komplexni funkce exp a
Log. Laguerruv vzorec pro vypocet thlu primek ve svazku pomoci dvoj-
pomeéru: odvozeni.

e Zavedeni neeukl. geometrie v dimenzi 1 - klasifikace pomoci zadané kvad-
riky, absolutni elementy. Pozadavky kladené na miru dvou elementi: in-
vaiance vic¢i pohybové grupé a pocetni vlastnosti. Vypocet dvojpoméru
pomoci zadané formy. Zavedeni miry pomoci logaritmu z dvojpoméru.
Hyperbolickd pfimka. Volba konstanty ¢ = k a z ni plynouci vlastnosti
hyperbolické primky: rozdéleni na dva dily.



e Vypoctové vzorce pro hyperbolickou miru, nevl. body = abs. body. Geome-
tricky vyznam konstanty k, analyticky vypocet hyperbolické vzdalenosti.

e Perspektivita a projektivita bodovych fad. Konstrukce na hyp. pfimce:
preneseni délky, rozpuleni tsecky.

e Popis pohybovych grup pro elipt. a hyperb. pfimku. Eliptickd primka.
Volba konstanty ¢ = [ (el, ne jedna) a z ni plynouci vlastnosti: omezenost,
celkova mira [7, vzorce pro vypocet miry; lokdlni interpretace eliptické ge-
ometrie s konstantou [ jako euklidovské geometrie na kruznici o poloméru
l. Parabolicka geometrie: jen védét, co to vlastné je.
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