Neékolik prikladi na kuZelosecky

V nasledujicich tlohach urcéete projektivni i afinni typ kuZelosecky @,
u singuldrnich uréete vrchol V(Q), a podle typu urcete stied, smér osy,
nevlastni body, asymptoty.

1.

—2? 4+ 2% +zy+22 — 10y +8 =0
2.

422 + y? + dzy — 162 — 8y + 12 =0
3.

22+ 32+ 2zy + 4 —2y+1=0
4.

202 4y + 6y + 2 +4y +4=0
5. K dané kuzelosecce urcete tecny z kazdého ze zadanjych bodi.
22—y vy +4r+2y+3=0
P=[-1,-1], R=[-3,0], T = [0, —2]

Reseni:

1. Q je singularni, V(Q) = [1 : 2 : 2], tedy vlastni bod, proto je @ bud
tento bod nebo dvojice ruznobézek. B je regularni se signaturou (1,—1),
takze @ NN (N znadi nevlastni piimku) je dvojice bodu a proto je @ dvé
riznobézky s prusecikem [2,2] — tento bod vyjde automaticky také jako
stied kéky. Zminéné dva nevlastni body kéky jsou [0: 1 : %], 0:1:—1], to
jsou tedy smeéry asymptot a tedy i onéch dvou riznobézek. Odtud dostavame
rovnice téchto dvou riznobézek: r—2y+2 = 0, z+y—4 = 0. Snadno ovérime,
ze vynasobenim téchto dvou rovnic dostaneme ptivodni rovnici kéky.

2. @ je singularni, V(Q) = [0 : 1 : —2], tedy nevlastni bod, proto je @
bud tento nevlastni bod nebo dvojice rovnobézek. K tomu staéi urdit, zda
ma kcka néjaké realné body, uréeme napt., zda protind osu z. Priseciky s
osou z vyjdou x = 1,x = 3, takze je to skutecné dvojice rovnobézek, a sice
y = —2x + 2,y = —2x + 6. Zaroven vychazi matice B singularni a odtud
opét dostavame smér osy, ¢ili smér rovnobézek (1, —2).

3. @ je regularni, signatura vyjde (2, 1, 0), je tedy ovalnd. Matice B vyjde
reguldrni se signaturou (2, 0,0), tedy QNN je formélné realnd, () nemé zadné
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nevlastni body a je to tedy elipsa. Jeji stied je [—3, 5].
4. @ je reguldrni, signatura vyjde (2,1,0), je tedy ovalna. Matice B
vyjde regularni se signaturou (1, 1,0), tedy @ N N jsou dva body, @ je tedy



hyperbola. Jeji stfed je [—%, %] Sméry asymptot jsou zminéné nevlastni

body, k jejich nalezeni si je napiSeme ve tvaru [0 : x : y|, ktery dosadime
do rovnice kvadriky (coz je totéz, jako dosadit vektory (z,y) do matice B),
zvolime napf. = 1 a vyjdou FeSeni y = —34+/7, tedy sméry asymptot jsou

[0:1:=3—V7],[0:1: =3+ V7).

5. Bod P ma polaru gp : = = 0, jeji pruseciky s @ jsou [0, 3], [0, —1],
teCny y = 4x + 3,y = —1.

Bod R m4a polaru or : x + 5y + 3 = 0. Pokud si hned nevSimneme, Ze
R € pp, tak pocitame priseciky polary s kékou, a vyjde jediné feSeni — bod
R. Je to tedy bod na @ a je bodem dotyku své teény og.

Bod T ma polaru or : —2x + 3y + 1 = 0, ktera neprotind @, tedy T je
vnitfnim bodem kcky.

SIS

Pokud jde o samotnou @, vyjde hyperbola se stifedem [—%, —%] a sméry

asymptot [0:1:2++/5],[0:1:2— /5]
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