Domaéci kol z linearni algebry (cviéeni L. Krump)
Kazda tloha je za ptl bodu. Deadline: 11.1.2012

1. Najdéte vSechna TeSeni redlné soustavy v zavislosti na parametru b € R:

1 0 2 —-3|b

01 1 013
2 3 -1 2|7
03 -5 811

2. Najdéte vsechna TeSeni redlné soustavy v zavislosti na parametru b € R:

0o 0 3 3 1 b

-1 -2 0 -1 2 1
2 4 6 8 =2 2
1 2 0 1 —-1|-b

3. Urcete dimenze podprostort V, W,V N W,V V W prostoru R?:

V =((1,2,3,4,5),(0,1,0,1,0,), (2,3,2, —1,—1),(3,3,5,1,4))
W = ((5,6,11,8,14), (0,0,0,1,1))

4. Popiste priinik vektorovych prostortt V, W C R (tedy najdéte n&jakou jeho
béazi), kde
vV ={(1,2,3,4,5),(0,—-1,0,1,0),(3,2,1, -1, 3)),

W ={((0,4,-4,-5,0),(0,1,6,8,6), (1,—-2,1,0, —1)).

5. Urcete dimenze podprostortt V, W,V N W,V V W prostoru R®? v z4vislosti na
parametru A € R:

V={(3,-1,-2,2,1),(1,4,0,1,-1), (A, 6,—4,6,0))
W= <(17 _37 27 _35 0)7 (05 07 07 ]-7 1)>

6. Homomorfismus f : R3 — R3 je zadan predpisem

T 20—y T
flyl:= z pro viechny | y | € R3.
z y— 3z z

Vyjadiete jeho matici vzhledem k bazim

1 0 1 0 1 1
o |,(1],]-1 (pro vzory), o,(0],]-3 (pro obrazy).
—2 1 0 1 1 1



7. Homomorfismus f : R* — R? je zad4n piedpisem

U u
v uU—v v )
f .| = Z : Z pro vsSechny .| € R*.
Y Yy
Vyjadfete jeho matici vzhledem k bazim
1 1 1 1 1 0 0
0 1 1 1 4 3
’ ) ’ v R B 0 5 2 B -3 v R°.
0 0 1 1 1 0 1
0 0 0 1
8. Je dan homomorfismus f : R* — R%:
1 0 1 0 -1 2 0 0
0 1 1 0 2 0 1 0
Flaly+blol tel]| +4] =al| [+ o]l o [T o
0 1 0 -1 0 2 -1 -1

pro vSechny a, b, ¢, d € R, Rozhodnéte, zda se jednd o automorfismus, a pokud ano,
najdéte matici inverzniho automorfismu vzhledem ke kanonickym bazim.

9. Homomorfismus f : R® — R* je zadén pfedpisem

r—=y

x x
flyl:= Qy;p—i——zz pro viechny [ 3 | € R®.
z y z

Vyjadiete jeho matici vzhledem k bazim

0\ (1) (3 0 () (1) (o
1],{0].,[1 v R3, , , , v R%,
0 9 0 0 1 0 0
1 0 0 1
10. Jsou dany homomorfismy f : R* — R3 a g : R3 — R
NNy
fla +b +c +d =a|l]4+b| 1 |4+c|0]+d]0
0 0 0 1 0 0 1 2
1 1 1 0
pro vSechny a,b,c,d € R,
x
x+2y>
gl :—< )
z y—=

Vyjadiete matici slozeného homomorfismu ¢ f vzhledem ke kanonickym bazim v R*, R2.



11. Jsou dany homomorfismy f : R? — R3 a g : R3 — R*:

a—2>b
f(Z) = 2b
a+b

pro vSechny a,b € R,

Tty—z 2z
gl =y s
. —2y+z
T+ z

pro vSechny x,y, z € R, Vyjadiete matici slozeného homomorfismu g f vzhledem ke
kanonickym bazim v RZ, R%.

12. Vypocitejte hodnotu redlného determinantu

0 3 0 -1 1
1 0 2 0 1
0 1 0 2 0
-2 0 0 3 1
0 1.3 2 -1

13. Vypocitejte hodnotu readlného determinantu n x n

1 2 2 2 . 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 3 2 2 2
2 2 2 4 2 2
2 2 2 2 n—1 2
2 2 2 2 2

14. Vypocitejte hodnotu redlného determinantu

1 z 22 23
Ly v
1 z 22 23D
1 w w? w

kde z,y, z,w € R.

15. Vypocitejte hodnotu determinantu n x n




