Analyza pro studenty Ucitelstvi, LS druhého ro¢niku — priklady k
procvicéeni, 4. série

Krivkovy a plosny integral.

1. V nésledujicich tlohach vypoctéte délku zadané kiivky resp. kiivkovy integral prvniho druhu.
1. Délka kruznice o poloméru R, tj. {(z,y); 2% +y? = R?}.
2. Délka ¢asti roubovice o ,poloméru® R: ¢(t) = (Rcost, Rsint,t),t € (a,b).
3. Délka zakladniho tseku cykloidy, tj. ¢(t) = (a(t —sint),a(1 — cost)),t € (0, 2x).
4. [, V14 22 + y2ds pies spirdlu (t) = (tcost,tsint),t € (0,a).
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5/, \/TTy?ds pes usek hyperboly zy = 1 z bodu [35, 2] do bodu [2, 5].

2. V nésledujicich Glohéch vypoététe zadany kiivkovy integral druhého druhu.

1. f(p(m2 +y?)dx + (2% — y?)dy pres kiivku y = 1 — |1 — 2|,z € (0,2), orientovanou od bodu [0, 0]
do bodu [2,0].

2. fw ydx + zdy + xdz pies Gsek Sroubovice ¢ = (acost,asint, bt),t € (0,27) s orientaci danou touto
parametrizaci.

3. [,xdy + ydz, kde ¢ je tGsecka z bodu [—1,2] do bodu [2,3] (tim je déna i orientace). Tutéz
tlohu spoc¢téte pomoci véty o potencialu, tj. najdéte funkei U(z,y) takovou, ze U, = y,Uy = =
a hledany vysledek najdéte jako rozdil jejich hodnot v danych bodech.

4. [, —x%ydx + zy?dy pres kruznici 2 + y? = a’. Zkuste pocitat pifmo i pomoci Greenovy véty, tj.
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Bz — 3, integraci pres prisluény kruh.

3. V nésledujicich tlohich vypodtéte plosny obsah zadané plochy resp. plosny integral 1. druhu.
1. Obsah sféry o poloméru R, tj. {(z,y,2) € R3; 2% + ¢ + 22 = R?}.
2. Obsah kruhového paraboloidu M := {(x,y,2) € R3; 2 = 22 + 42,2 < 1}.

3. Obsah toru, jehoz hlavni stredova kruZznice ma polomér a a kruznice, kterd podél ni rotuje, ma
polomér b.

4. [¢2 2® 4+ y?dS pies jednotkovou sféru S? = {(z,y,2) € R3;2? + y? + 22 = 1}
5. [y #%dS pies kuzelovou plochu

M = {(2,y,2) € R*;a® +y* = 2%,z € (0,1)}.



4. Plosny integral 2. druhu, Gaussova-Ostrogradského a Stokesova véta.

1. Spoctéte [), zdydz + ydzdz + zdzdy, kde M je stéra o poloméru a se stfedem v pocatku oriento-
vand kladné vzhledem k prislusné kouli, dvéma riznymi zpusoby: jednak podle definice plogného
integralu, jednak pomoci Gaussovy-Ostrogradského véty, tj. integraci funkce divF pres celou
kouli.

2. Bud M groubové plocha v R? zadana parametrizaci ®(r, p) = (r cos p,rsin o, @), ¢ € (0,27),r €
(0,R), R > 0, orientovana pomoci normaély, jejiz z-slozka je v kazdém bodé kladna. Spocitejte
S dzdy.

3. Je dén jednodilny hyperboloid M = {(z,y,z) € R? 22 +y? = 22 +1,|z| < 1}, orientovany pomoci
vnéjsi normdly. Spoctéte dvéma riznymi zptsoby I = [, zdzdy —zdydz, tj. jednak podle definice
plosného integralu (zde je nutno pouzit parametrizaci ®(s,t) = (cosh s cost, cosh s sint,sinh s), ¢ €
(0,27m),s € (—¢,c), kde sinh¢ = 1) a jednak pomoci Stokesovy ve‘ry (I = [50m GdS, kde OM je
tvoren dvéma kruzm(’eml a G je vektorové funkce spliujici rotG = F = (—x,0,2)).
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