Analyza pro studenty Ucitelstvi, LS druhého ro¢niku — priklady k
procvicéeni, 3. série

Fubiniho véta, véta o substituci v dimenzi 3. Statické momenty a tézisté.
Vsude v zadéni jsou a, b, ¢, d kladnd redlnd cisla.

1. V nésledujicich tlohach vypoctéte objem zadaného télesa.

1. Ctyistén zadany vrcholy (0,0,0), (a,0,0), (0,b,0), (0,0,c¢).

2. Koule o poloméru R, tj. téleso ohrani¢ené plochou o rovnici 22 + y? + 22 = R?.

3. Elipsoid ohrani¢eny plochou o rovnici 2—; + %—j + 'z—j =1.

4. Vélec 22 4+ y? < R?,z € (a,b).

5. Kuzel 22 +y? < 22,2 € (0, b).

6. Vivianiho téleso, tj. prinik vélce (z — R)? + y? < R? s kouli 22 4+ y% + 22 < 4R2

7. {(z,y,2); (22 +y? + 22)2 < 8(2% + y? — 2H)}.

8. Paraboloid vznikly rotaci tiseée paraboly 32 < 2cz, 2 € (0,a) okolo osy .

2. V nasledujicich tllohich vypocdtéte objem télesa ohrani¢eného zadanymi plochami.
1. Téleso ohrani¢ené plochami z =14+z+4+y,z2=0,z+y=1,2 =0,y =0.

2. Téleso ohrani¢ené plochami z = 2> + y2,y = 2%,y = 1,2 = 0.

3. Téleso ohranic¢ené plochami z = zy,z =0,z +y+ 2z = 1.

4. Téleso ohrani¢ené plochami 22 + y? = 2,22 + 42 = 2,22 + 4% = 22,2 = 0.

5. Téleso ohrani¢ené plochami 22 +y? = 22— 1,22 +y? = 1. (Prvni uvedens plocha je tzv. dvoudilny
hyperboloid, ohrani¢uje téleso shora i zdola.)

6. Téleso ohrani¢ené plochami 22 4+ y? = 22 + 1,2 = d,z = —d. (Jedn4 se o tzv. jednodilny hy-
perboloid, jehoz tvar znate napf. jako chladici véz elektrarny. Vhodna parametrizace je x =
rcoshacosf,y = rcoshasin 3,z =sinha,r € (0,1),58 € (0,27),a € (—c¢,¢), kde d = sinh c.

Yvew

1. ay = 2%, 2 +y = 2a.

2. Vo +y=+a,x=0,y=0.
3. 2?3 4?3 =223 2 =0,y = 0.

4. (z/a+y/b)® = xy/c*.



5. (22 +y?)? = 2a%zy,z =0,y = 0.

1. M je krychle (0,a) x (0,b) x (0,¢), hustota o(z,y, z) = zy?2>.

2. M je ¢ast rotacniho paraboloidu: M = {(z,y,2); 2% + y? < 2z < 2¢}.

3. M je ¢ast rotacniho kuzele M = {(z,y, 2); 2% + y? < %22,0 < z < ¢}, hustota g(z,y,2) = z.
4. M je &ast koule ohrani¢end plochami 22 +y? 4+ 22 =1,z =0,y = 0,2 = 0.

5. M je ¢ast paraboloidu ohrani¢ené plochami 22 + y? = 22,2 +y = z.
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