Pisemka z Uvodu do matematické logiky, 28. 5. 2014

Jméno:

(1) Je formule (p A =p) V (¢ — —q) splnitelnd? Jestli ne, pro¢. Jestli ano,
napiste néjaké splnujici ohodnoceni.

(2) Necht f:{0,1}®> — {0,1} je Booleovska funkce, kterd je rovna 1 prave
kdyz lichy pocet argumentu je roven 1. Napiste néjakou DNF formuli, ktera
tuto funkci definuje.

(3) Pievedte formuli =3z[A(x) V =VyB(z,y)] do prenexni formy.



(4) Je formule Va3y P(x,y) — JaVyP(z,y) logicky platna? Jestli ano, pro¢?
Jestli ne, najdéte strukturu, kde neplati.

(5) Podtrhnéte vsechny volné vyskyty proménnych ve formuli

Vydz(x < 2V z<y)] V[Ez(x+2z=1y).

(6) L = {R(z,y)}. Napiste L-sentenci ¢ takovou, ze kazda L-struktura
M = (M, RM) spliiuje 1 pravé kdyz: " RM je relace ekvivalence na nosici
M.”



(7) Je pravdivé tvrzeni: ”Spliuji-li vSechny koneéné L-struktury L-sentenci
1, pak téz vSechny nekonecné L-struktury splnuji ¢/?” Jestli ano, proc¢. Jestli
ne, dejte priklad ¢ pro niz to neplati.

(8) L=1{0,1,+,-,<}. Jsou L-struktury Q a Z (raciondlni ¢isla a celd ¢isla
pii obvyklé interpretaci symbolu z L) elementarné ekvivalentni? Jestli ano,
proc. Jestli ne, napiste L-sentenci pravdivou v Q ale ne v Z.

(9) L = {0,1,z o y}. Napiste L-sentenci ¢ takovou, ze ¢ plati v R, je-li
funkéni symbol o interpretovan s¢itanim, ale ne je-li interpretovan nasobenim.
Konstanty 0 a 1 jsou interpretovany obvyklym zpusobem.



(10) Napiste néjakou formuli p(z) v jazyce {0, 1,4+, -}, kterda v R pii obvyklé
interpretaci L definuje pravé mnozinu kladnych realnych cisel.

(11) Zakrouzkujte ta usporadani, ktera jsou dobra:
(z,<), N,<), (PMN),c), N,<)x(N,<)

(N,<)x (Z,<), (R*,<), (R <),

kde x je lexikograficky usporddany soucin, R* jsou kladnd realnd cisla a
R=" jsou nezdpornd realnd &isla.

(12) Zformulujte (piesné) Zornovo lema.



