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3. cvičeńı - Supremum a infimum

Dokažte: Je-li M ⊂ R, M 6= ∅, s ∈ R a pro každé x ∈M plat́ı x ≤ s, je supM ≤ s.

Nalezněte suprema a infima následuj́ıćıch množin

M1 =
⋃
n∈N

1

n
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⋃
n∈N
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n
, M3 = [0, 1),

M4 = {2−n, n ∈ N}, M5 =
{ p

p+ q
, p, q ∈ N

}
Dokažte: Je-li B ⊂ A ⊂ R, A,B 6= ∅, A shora omezená, je supB ≤ supA.

Přiklad na zamyšleńı: Mějme zadané množiny A,B ⊂ R, pro které existuj́ı sA =
supA, iA = inf A, sB = supB a iB = inf B. Co můžete obecně ř́ıci o supremu S
a infimu I množin A ∪ B, A ∩ B, A + B = {a + b, a ∈ A, b ∈ B} a A \ B = {a ∈
A, a /∈ B}?

Daľśı teoretický př́ıklad: Necht’ M je neprázdná množina a f : M → R a g : M → R
jsou funkce. Dokažte:

Jsou-li f a g shora omezené, potom sup(f + g)(M) ≤ sup f(M) + sup g(M).
Jsou-li f a g zdola omezené, potom inf(f + g)(M) ≥ inf f(M) + inf g(M).
Mohou být tyto nerovnosti neostré?


