3. zkouskova pisemka, tutery 5.6.

I) [10b] Naleznéte kandiddta na feSeni vinové rovnice 9fu — 0*u = 0
na (0,+00) x (0,7) s okrajovou podminkou d,u(t,0) = 0, u(t,7) = 0 pro
t € (0,+00) a pocatecni podminkou u(0,x) = ug(x) a du(0,z) = ui(x) pro
x € (0,m).

Najdéte kandiddta na feseni pro ug(z) = cos(z/2) a ui(x) = 0. Ovéite,
ze opravdu jde o klasické TeSeni.

Resen{ s obecnou poéatecni podminkou vyjde jako funkce definovand pro
vSechna x € R. Jakou ma symetrii vzhledem k¢t =0 a t = 7.

IT) [10b] Najdéte vsechny charakteristiky rovnice \/|z[d,u + d,u = 0.
Nakreslete obrazek.

Urcete obecny tvar feSeni na okoli bodu (1,0).

Najdéte feseni na jistém okoli U bodu (1,0), které spliuje u(z,0) =
exp(z) pro (z,0) € U.

Je mozné nalézt toto feseni na néjakém okoli bodu (0,0)?

Najdéte Cauchyova data na {(z,0) C R? : z € R}, pro kterd existuje
klasické fesenf na celém R2.

I1I) [10b] Uvazte numerické schéma

1 n n n n a n n n n n
YA [(Um+1 + Um—:-ll) - (Um + Um—&-l)} +or [(Um—:—ll - Um+1) + (Um—l—l - Um)} - fm
2k 2h
pro rovnici dyu + ad,u = f.

e Rozhodnéte, zda je schéma explicitni nebo implicitni, t¥ikrokové nebo
jednokrokové.

e Pro ktera k,h > 0 je schéma stabilni?
e Kdy je schéma konzistentni?

e Na jakych oblastech stability je schéma stabilni a konzistentni zaroven?
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