2. zkouskova pisemka, utery 29.5.

I) [10b] Naleznéte feseni Laplaceovy rovnice Au = 0 na (0, 7)? s okrajovou
podminkou u(z, ) = ug(z), u(z,0) =0 proz € (0,7) au(0,y) = u(r,y) =0
pro y € (0, ).

Ukazte, ze fesenf spliuje u € C*((0,7)?), pokud vy € L'(0, 7).

Najdéte feseni pro ug(x) = sin(x) cos(z).

Najdéte feseni s okrajovou podminkou u(z, 7) = sin(z) cos(x)+mz, u(z,0) =
0 proz € (0,7) a u(0,y) =0, u(m,y) = 7y pro y € (0,7). Hledejte polynom
p 2. fadu, ktery splituje Ap = 0 v R?, p(x, 1) = 7, p(z,0) = 0 pro x € (0, )
a p(0,y) = 0, p(m,y) = 7y pro y € (0, 7).

IT) [10b] Najdéte vSechny charakteristiky rovnice d,u + 2zy*d,u = 0.

Urcete obecny tvar feSeni.

Najdéte feseni na jistém okoli U bodu (0, 0), které spliuje u(0,y) = sin(y)
pro (0,y) € U.

Je mozné nalézt toto fesen{ na U = R??

Jaké hodnoty nabyvé toto fesen{ na {(z,y) € R* : y < —1/2?}?

Je urceno jednoznacné?

I1I) [10b] Uvazte numerické schéma

n 1 n n 1 -3/, n n n n n
Um+1 - é(vm—i-l + Um—l) - §akh 3(Um+2 - 2Um+1 + 2Um—1 B Um—2> + kfm

s 3, —
pro rovnici yu + adyu = f.

e Rozhodnéte, zda je schéma explicitni nebo implicitni, t¥ikrokové nebo
jednokrokové.

e Pro kterd k, h > 0 je schéma stabilni?

e Najdéte spravny tvar schématu pro konzistenci. Kdy je schéma konzis-
tentni?

e Na jakych oblastech stability je schéma stabilni a konzistentni zaroven?
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