
1. zkoušková ṕısemka, úterý 22.5.

I) [10b] Nalezněte řešeńı rovnice 4uxy − uyy = 0 pro u = u(x, y), x ∈ R,
y ∈ R. K řešeńı použijte záměnu proměnných ξ = x + y, η = x − 2y.
Řešte nejprve obecně a poté nalezněte všechna řešeńı, která splňuj́ı podmı́nku
u(x, 0) = 0.

II) [10b] Najděte řešeńı rovnice vedeńı tepla ∂tu− ∂2xu = 0 na omezeném
intervalu [0, π], s okrajovými podmı́nkami u(0, t) = u(π, t) = 0,

• pro počátečńı podmı́nku u(x, 0) = x(π − x), x ∈ R; proved’te celý
výpočet metodou rozděleńı proměnných, nemuśıte dělat formálńı dis-
kusi řešeńı;

• pro počátečńı podmı́nku u(x, 0) = sin3(x), x ∈ [0, π]; (Nápověda:
uvědomte si, že Fourierova řada funkce sin3(x) nemá př́ılǐs mnoho
člen̊u)

III) [10b] Uvažte numerické schéma
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pro transportńı rovnici ∂tu+ a∂xu = f .

• Rozhodněte, zda je schéma explicitńı nebo implicitńı, tř́ıkrokové nebo
jednokrokové.

• Pro která λ := k/h > 0 je schéma stabilńı?

• Najděte správný tvar schématu pro konsistenci. Je schéma konsistentńı?
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