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Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. stru¢na anotace predmétu

e Sobolevovy prostory: definice a zakladni vlastnosti, véty o vnoreni, véty o stopach

e Slabd reseni linearnich eliptickych rovnic 2. fadu: existence feseni, resici operator a jeho
vlastnosti, princip maxima a jednoznacnost, regularita, ekvivalence ulohy s minimalizaci
kvadratického funkcionalu

o Slaba fesSeni nelinedrnich eliptickych rovnic 2. fadu: slaba formulace vybranych nelinearnich
uloh, existence a jednoznacnost feseni, princip maxima, regularita, zakladni véta variacniho
poctu

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky

L. C. Evans: Partial Differential Equations, AMS, 2010
D. Gilbarg, N.S. Trudinger: Elliptic Partial Differential Equations of Second Order, Springer, 2001

Doporucena studijni literatura a studijni pomuicky

F. Sauvigny: Partial Differential Equations 2, Functional Analytic Methods, Springer, 2006

M.Renardy, R.C.Rogers: An Introduction to Partial Differential Equations. Springer-Verlag, New York,
1993

J. Malek, M. Pokorny: Uvod do moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic, u¢ebni text MFF UK,
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~malek/new/images/Skripta.pdf


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~malek/new/images/Skripta.pdf
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Obecny pojem slabého feseni
Sobolevovy prostory: definice a zakladni vlastnosti, véty o vnofeni, véty o stopach

Slaba feseni linearni eliptické rovnice na omezené oblasti, rlizné okrajové podminky, feSeni pomoci
Rieszovy véty o reprezentaci a pomoci Lax-Milgramovy lemmy, kompaktnost reSiciho operatoru,
vlastni vektory a vlastni cisla feSiciho operatoru, Fredholmova alternativa a jeji aplikace, princip
maxima pro slabé reseni, regularita, slaba formulace a prehled zdkladnich vysledkd pro tlohu na
neomezené oblasti, symetricky operator: ekvivalence ulohy s minimalizaci kvadratického funkciondlu

Nelinearni eliptické rovnice 2. fadu, Uvod do variacniho poctu, zédkladni véta varia¢niho poctu,
souvislost s konvexitou, slaba formulace vybranych nelinedrnich uloh, existence a jednoznacnost
reSeni, metoda monotdnnich operatord, princip maxima, regularita

Zakladni studijni literatura a studijni pomtcky

L. C. Evans: Partial Differential Equations, AMS, 2010
D. Gilbarg, N.S. Trudinger: Elliptic Partial Differential Equations of Second Order, Springer, 2001

Doporucena studijni literatura a studijni pomticky

F. Sauvigny: Partial Differential Equations 2, Functional Analytic Methods, Springer, 2006

M.Renardy, R.C.Rogers: An Introduction to Partial Differential Equations. Springer-Verlag, New York,
1993.

J. Malek, M. Pokorny: Uvod do moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic, u¢ebni text MFF UK,
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~malek/new/images/Skripta.pdf
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[13 tfihodinovych prednasek pfi 13 tydennim semestru]

1 Uvod [1]
Vyznam pojmu slabého feseni:
e obecnéjsi pojem feseni (existence pro Sirsi tfidu operatorll a dat, vhodny pojem pro nehladka

data, zakladni objekt pro metodu koneénych prvka)

e primarni pojem v Ulohach variacniho poctu (souvislost se slabym resenim Euler-

Lagrangeovych rovnic)

e primarni pojem pro bilan¢ni rovnice mechaniky kontinua

2 Sobolevovy prostory [4]

slaba derivace, slabé diferencovatelné funkce, (absolutni spojitost po pfimkach), prostory
SWALk,p}, WALk, p}_0S, reflexivita, separabilita, (BV prostory)

hustota SCM\infty}(\overline{\Omega})$ i SCM{\infty}(\Omega) \cap W*{k,p}(\Omega)$
funkci

operator prodlouzeni pro sobolevovské funkce a lipschitzovskou hranici

nerovnosti Gagliardo--Nirenberg, Morrey, véty o spojitém a kompaktnim vnoreni do
Lebesgueovych a Holderovych prostord

nerovnosti Sobolev-Poincaré, Friedrichs

véta o stopdch, charakterizace SWA{1,p}_0$ pomoci stop

3 Slaba feseni linearni eliptické rovnice na omezené oblasti [4]

Formulace slabé ulohy pro linearni eliptickou rovnici s rliznymi okrajovymi podminkami,
feSeni pomoci Rieszovy véty o reprezentaci (symetricky operdtor) a pomoci Lax-Milgramovy
lemmy

kompaktnost feSiciho operatoru, vlastni vektory a vlastni ¢isla FeSiciho operatoru
Fredholmova alternativa a jeji aplikace

princip maxima pro slabé reseni

SWA{2,21S regularita (vnitfni i hrani¢ni) pomoci techniky diferenci, vy$si regularita

slaba formulace a prehled zakladnich vysledkd pro dlohu na neomezené oblasti

symetricky operator: ekvivalence ulohy s minimalizaci kvadratického funkciondlu

4 Nelinearni skalarni eliptické rovnice 2. fadu [4]

uvod do varia¢niho poctu, zakladni véta variacniho poctu, souvislost s konvexitou

slaba formulace vybranych nelinedrnich uloh

existence a jednoznacnost feSeni pomoci véty o pevném bodu (nelinedrni Lax-Milgram pro
dvojkovou strukturu)

existence reseni pomoci Galerkinovy metody a Mintyho triku -- monoténni operator +
semilinearni ¢len

princip maxima

regularita (derivace 2. fadu)



