Priklady na 6. tyden

Spojitost funkci

1. Dodefinujte funkci v bodé 0 tak, aby byla spojita:

1 ——cosz

f(&?): 2

T

2. Zjistéte, kde jsou nespojité funkce
a) f(r) =e"z b) f(x) = sgn cos

1
3. Vysetiete spojitost slozenych funkei f(g(z)) a g(f(x)), je-li
f@)=sgnz  g(z) ==(1—27).

4. Zjistéte, zda jsou spojité funkce

a)f(x) = Sf;f T #0
1 =0
b)f(z) = :z:sinl x#0
0 ! z=0

5. Dokazte, ze jsou-li f(x) a g(x) spojité v xy, pak jsou spojité v xg i

funkce a) min{f(x), g(x)} b) max{f(z),g(x)}.

6. Uvedte piiklad funkce nespojité v kazdém z € R, jejiz druhd mocnina
je spojita na R.

Derivace

7. Existuje derivace funkce f(z) = x|z| v bodé 07

8. Pro jaké a realné ma funkce

|z|* sin £ r#0

fm_{o T a=0

derivaci v bodé 0. Kdy je tato derivace v bodé 0 spojita?

1
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19.

. Dokazte, ze funkce

x? x je raciondlni
0 x je iraciondlni.

ma derivaci pouze v nule.
Ukazte, ze derivace sudé funkce je funkce licha.
Necht

x? <1
f(I)_{ax+b x>1.

Urcete a, b tak, aby f(z) méla v bodé 1 derivaci.

Uréete rovnici teény a normaly ke grafu funkce f(x) = 2®+ 222 — 42 —3
v bodeé [—2, 7] grafu.

Elementarni funkce

Dokazte, ze

arctg x + arccotgr = 5, v € R
arcsinx 4 arccosz = 7, v € [—1,1]
argsinhz = In(z ++v22 +1), z € R
argcoshz = In(x + 22 — 1), |z| > 1
argtghz = 3 In 1+, 2 € (—1,1)

argcotgh x = %ln i—f}, lz| > 1

Derivace

Dokazte vztahy pro derivace cyklometrickych, hyperbolickych a hyper-
bolometrickych funkei.

Vypoctéte derivace nasledujicich funkci v libovolném bodé x, kde deri-
vace existuje:
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o/ 1423
2
sin®
/() sin 22
f(z) = sinsinsinz

f(z) = rarcsin®r + 2v/1 — z2arcsinz — 2z
f(z) =In(e® + V1 + e2®).



