Pisemna zkouska z Uvodu do komplexni analyzy (C)
ZS 2013-2014

Priklad 1: UvazZte kfivku
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Nacrtnéte (¢) a urcete hodnotu indexu vzhledem k ¢ v jednotlivych komponentéch
C\ (). (10 bod)

Priiklad 2: Spoctéte integral:
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Priiklad 3: Spoctéte integral:
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Pisemna zkouska z Uvodu do komplexni analyzy (C)
ZS 2013-2014
Vysledky a navod k reseni

Priklad 1: Vysledek: Postup a orienta¢ni bodové hodnoceni:
1) Nacrtneme (1)1), coz je graf funkce kosinus
x=-1 na intervalu [0, 2], zadind v bodé i a konéi v

ﬁ:\ ) bodé L — 1. (2 body)

3) Doplnime (1)2), graf funkce = +— cosz — 3
na intervalu [0, 47, za¢ind v bodé —% a konéi v
bodé 47 — £. (2 body)

4) Doplnime zbyvajici t¥i usecky. (1/2 bodu)

5) V obrazku vyznac¢ime orientaci kiivky a uréime
index — v neomezené komponenté je roven 0
(1 bod), v ostatnich komponentach ho uréime

dle ,,propichovaci véty“ (4 body).

2) Navazeme vodorovnou tseckou spojujici body
140X 87080 4. (1/2 bodu)
T\ 3



Piiklad 2: Vysledek: 7.

Postup a orienta¢ni bodové hodnoceni:
1) Integral konverguje (funkce je spojitd na R, pouzije se srovnavaci kritérium).

(1 bod)
2) Ozna¢me integrovanou funkci f. Pro R > 0 nechf ¢r(t) = Re', t € [0,7],
a op = [-R,R] 4 ¥r. Spocteme integral z f podél g dle reziduové véty a

provedeme limitni pfechod pro R — oco. (3 body)
3) f je raciondlni funkce s pdly v bodech i, —i, 2i a —2i. VSechny pdly jsou
nasobnosti 1. Pfitom body —¢ a —2i lezi ,,vné kiivky“, je v nich index nula, v
polech i a 2i je (pro R > 2) index 1. (4 body)

1

4) Reziduum v bodé i je % — 5t, reziduum v bodé —i je —%. (5 bodu)

5) Pro R > 2 je dle reziduové véty fch f=m. (4 body)
6) imp_ o L/}R f =0, limita integralu pfes [—R, R| je rovna integralu ze zadani.
Tim dostavame vysledek. (3 body)

Priklad 3: Vysledek: %.

Postup a orienta¢ni bodové hodnoceni:

1) Necht ¢ je kladné orientovand kruznice o stfedu 0 a poloméru 1. Pak integral ze
2
—2%—1
2(21‘—62)—1—131'2—1—64—22')

zadani je roven f@ R dz. Ten spocitame podle reziduové véty.
(5 bodu)

2) Integrovana funkce je funkce racionalni, s pély v bodech 0, —% + %i a —% + gi;
pricemz v nule je pdl ndsobnosti 2 a dalsi dva pdly jsou nasobnosti 1. Bod —% + gi
je mimo jednotkovy kruh (index v ném je 0) a body 0 a —i + %2’ jsou uvnitft
jednotkového kruhu (index je v nich 1). (4 body)

3) Spoc¢teme rezidua:

(i) Reziduum v bodé 0 je £ + 134 (4 body)

(ii) Reziduum v bod& — + 3i je — 2% — 2% (4 body)

4) Aplikaci reziduové véty dostaneme vysledek. (3 body)



