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Priklad 1: Najdéte vSsechna maximalni Feseni diferencialni rovnice
y W 4y + 4y = ze®

Ktera z téchto feSeni jsou omezend na intervalu (—oo,0)?

Priklad 2: Najdéte vSsechna maximalni Feseni diferencialni rovnice
o W+4)2-y)
y =r -
y+1
a nacrtnéte jejich grafy.

Priklad 3: Uvazujme nésledujici autonomni rovnici:

,  /arctgy - (1 —arctgy)
B arctg(y + 1)
Na zakladé vysetfeni defini¢nich obort a pribéhu feseni urcete a nacrtnéte nasledujici mnoziny:

(a) Mnozinu bodi v R?, kterymi prochdzi vice nez jedno maximalni feseni.
(b) Mnozinu bodt v R?, kterymi prochdzi pravé jedno maximalni feseni.

(c) Mnozinu bodt v R?, kterymi prochézi pravé jedno feseni definované na R.
(d) Mnozinu bodt v R?, kterymi proch4zi n&jaké klesajici maximalni fesen.

Priklad 4: Najdéte vsechna maximalni Feseni diferencialni rovnice
, coszT .
Yy +y - ———— =581z
sinx +1
Spoctéte limitu v bodé %w zleva pro vSechna maximalni feSeni, pro kterd mé tato limita smysl.

Priklad 5: Uvazujme nésledujici soustavu:
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(12 bodt)

(12 bodt)

(12 bodt)

(12 bod)

kde y = [y1, Y2, y3, y4] je nezndméa vektorova funkce. Naleznéte obecny tvar y4 (tj. ¢tvrté slozky FeSeni). Na zdkladé

toho naleznéte vSechna feSeni soustavy, ktera jsou omezena na R.
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(12 bodt)

Vysledky pisemky z Matematiky IV pro IES FSV UK (D)

Priklad 1: Maximélni fefenf jsow: y(z) = (32 — 55)e” + (az + b) cos(v2z) + (cz + d) sin(v/2z), = € R (a,b,¢,d € R).

Omezend na (—o0,0) jsou pravé ta z uvedenych feSeni, kterad splituji a = ¢ = 0.

Priklad 2: Maximalni feSeni jsou:
y(@) = —4, € R; y(x) =2,z € R. c€(=3.0)

V nésledujicich Fesenich je ¢ € (—3,0) libovolné.

—4, x € (—o0, —v/—2¢),

]

y(@) =1 —1—/9— (5 + 0?2 ze(=V=2¢V-20),
—4, <\/——20 +00);

2, € (—00,—V=2c),
V)= 14 BT, e (VTR
2, z € (v/—2¢,+0).

A% nasledupcmh feSenich je ¢ < —3 libovolné.

—4, x € (—o00, —v/—2c),
ulo) = { 19— (2 402, ze(—y T -6 0 i
BE € (o0, —V=20)
(=) = { —14+1/9—- (% +¢)? z€(—vV=2¢,-v=6-2¢); Priklad 3:
1o (22 L2 g 6 9c./ % (a) {[u,v] € R* : v =0}
y(w):{ 1 ST e (VIO TRV, (b){[v]GRQ veR\{-1,0}}
—4, z € (v/—2¢,+00); () {[u,v] € R?* : v € (0, +00)
J(a) = { —141/9— (8 +¢)?, z€(vV/=6-2¢-20), (d) {[u,v]eRQ:vE(tg1,+oo)}
2, z € (vV—2¢,+00)
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Priklad 4: Maximalni FeSeni jsow: y(z) = Z=SSI_1oM20HC 1 o (1 4 okr 37 4 2kn) (k € Z, ¢ € R). Limitu v

sin x+1

bodé %ﬂ' zleva ma smysl pocitat pro feseni definovana na (-3, %w) (tj. pokud k = 0). Limita je rovna +o00, pokud
c> —%w; 0, pokud ¢ = —%w; —00, pokud ¢ < —%w.

Priklad 5: y4(z) = a + be* + e + dekﬁ/ﬁz, z € R (a,b,¢,d € R). Funkce y4 je omezend na R, pravé kdyz

b=c¢=d=0.V tomto pfipadé y(z) = [a, —a, —a,a], z € R (a € R). Toto FeSeni je rovnéz omezené na R.
Poznamka o tom, co bylo tfeba pocitat a co nikoli: Bylo tfeba nejprve provést eliminaci ptislusné A-matice, posledni
rfadek prepsat zpét na diferencialni rovnici s nezndmou y, a tu vyfesit. Je to linearni diferencialni rovnice ¢tvrtého
fadu s konstantnimi koeficienty, kofeny jejiho charakteristického polynomy vysly 0, 1, E"FT‘/?, 5—7\/? Dale zjistit,
ktera z feseni této rovnice jsou omezend na R — jsou to konstantni feSeni. Pro tato konstatni feseni pak dopocitat
Y3, Y2 a y1 pomoci tieti, druhé a prvni rovnice (tj. pomoci rovnic vznikljch pfepisem tfetiho, druhého a prvni fadku
vysledné trojihelnikové matice zpét na diferencidlni rovnice). To bylo ov8em snadné, protoze y4 bylo konstantni.

Co nebylo tieba pocitat: Obecny tvar ys, y2 a y1. To je sice teoreticky jednoduché, v tomto konkrétnim pripadé spise
mechanické, nicméné dosti pracné a casové naroc¢né.

Studenttim, ktefi navzdory formulaci zadani a navzdory explicitnimu upozornéni pred zacatkem pisemky pocitali
i obecny tvar ys, y2 a y1 (a tim ztratili spoustu Casu), lze jen doporuéit pofddné éist zaddni a vice naslouchat

upozornénim pedagogt.



