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Priklad 1: Najdéte vSsechna maximalni Feseni diferencialni rovnice
"

y" +v" 4+ 3y — by = cos 2z
Ktera z téchto feseni maji limitu v +00? Jakych hodnot mize tato limita nabyvat?
(12 bod)
Priklad 2: Najdéte vsechna maximalni Feseni diferencialni rovnice
Y — e~V
er +e @’
spoctéte jejich limity v krajnich bodech defini¢niho oboru a nacrtnéte jejich grafy.
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(12 bodi)
Priklad 3: Uvazujme nésledujici autonomni rovnici:
y+1

" —log(l— ¢
y' =log(1— ¢y) T2

Na zakladé vysetieni defini¢nich obort a prubéhu feSeni urcete a na¢rtnéte nasledujici mnoziny:
(a) Mnozinu bodi v R?, kterymi prochdzi vice nez jedno maximalni feseni.
(b) Mnozinu bodi v R?, kterymi prochazi pravé jedno maximalni feseni.
(c) Mnozinu bodt v R?, kterymi prochézi n&jaké nerostouci feseni definované na R.
(d) Mnozinu bodt v R?, kterymi proch4zi n&jaké klesajici maximalni fesen.
(12 bodu)
Priklad 4: Uvazme nésledujici diferencidlni rovnici:

y' — Y _ y3 cos .
x

Ukazte, ze existuje FeSeni této rovnice spliiujici po¢ateéni podminku y(7) = /7, a vypoctéte, jaky m4 tvar na okoli

bodu 7. (12 bodi)
Priklad 5: Najdéte fundamentalni systém feSeni soustavy
6 5 13
y=|-8 -7 -21]-y.
2 2 6
Urcete vSechna TeSeni soustavy, kterd maji v +oo limitu [0, 0, 0]. (12 bodu)

Vysledky pisemky z Matematiky IV pro IES FSV UK (B)

LS 2011-2012
Piiklad 1: VSechna maximdlni feseni: y(z) = —% cos 2z — % sin2z + ae® + be " cos2z 4 ce " *sin2z, v € R,

a,b,c € R. Uvedené feseni ma v +oo limitu, pravé kdyz a # 0. Pro a > 0 je limita rovna +oco, pro a < 0 je limita
rovna —oo.

Priklad 2: VsSechna maximadlni FeSeni: Stacionarni feseni

Y 1 2 arctg o+2
y = Ona R. Déle feSeni vzorcem y(z) = log %

1—exp(2arctg x+2c) .
TToxp(2arctg 7120 definovana na

R, je-li ¢ € (=00, —7); na (—oo,log(tg(—c))), je-li ¢ €

1+82c
1—e2¢

7 e 7 —_ 2c ¥ v 7 e
pro feseni dané prvnim vzorcem, log ﬁ pro feseni dané
druhym vzorcem. Limita v +o0o je nula pro stacionarni

nebo vzorcem y(z) = log

(=%,0). Limita v —oco je nula pro stacionarni feseni, log

R mt+2c R .
feseni; pokud ¢ < —7, pak log% pro feSeni dand

prvnim vzorcem, log %,:f;c pro feseni dana druhym vzorcem,;
pokud ¢ = —7, pak +oo pro feSeni dand prvnim vzorcem,
—0o0 pro feSeni dand druhym vzorcem. Pokud ¢ € (—3,0),
je limita v pravém krajnim bodé +oo pro feseni dané prvnim
vzorcem, —oo pro FeSeni dand druhym vzorcem.
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Piiklad 3: (a) {[u,v] € R*:v =0}; (b) {[u,v] € R? : v € (—00, —2) U (—2,0) U (0,1)}
(c) {[u,v] € R?: v = —1nebo v =0}; (d) {[u,v] € R?® :v € (—2,-1)}

Priklad 4: y(z) = L = na néjakém okoli bodu 7. (Pfesnéji na maximalnim otevieném
—2sin mfé cos m—i—;% sin x— 3%

intervalu, ktery obsahuje bod 7 a na némz je vyraz pod odmocninou kladny.)

Priklad 5: Fundamentalni systém tvoii napiiklad trojice vektorovych funkef: [3e2*, —5e%®, e2*], [3ze?® — £e%7, 2% —
S5xe?® ze?®], [—e®, e, 0]. Nulovou limitu v +00 mé pouze konstantni nulové feseni.



