Pisemna zkouska z Matematiky IV pro IES FSV UK (A)
LS 2011-2012

Priklad 1: Najdéte vSechna feSeni diferen¢ni rovnice
y(n + 3) — 27y(n) = 26n?, n € N. (12 bodu)
Priklad 2: Najdéte vSechna maximalni feSeni diferencidlni rovnice

v 22 4 42
Y= arctg £’
ktera spliiuji pocatecni podminku y(—1) = /3. (12 bodi)

Priklad 3: Uvazujme nésledujici autonomni rovnici:

yI:\/elyI—l.ey.(y_l)

Na zakladé vysetfeni defini¢nich obort a pribéhu feseni urcete a nacrtnéte nasledujici mnoziny:
(a) Mnozinu bodé v R?, kterymi prochazi vice nez jedno maximalni feseni.
(b) Mnozinu bodt v R?, kterymi prochdzi pravé jedno maximalni feseni.
(c) Mnozinu bodii v R?, kterymi prochézi alespoti jedno feseni definované na R.
(d) Mnozinu bodt v R?, kterymi prochézi n&jaké rostouci maximélni feseni.

(12 bodu)
Priklad 4: Najdéte vSechna maximalni feSeni diferencidlni rovnice
‘(1 + 2 Y = 22(1+2?).
Y+t + s =t (L a?)
Ktera z nich maji vlastni jednostrannou limitu v bodé 07 (12 bodi)
Priklad 5: Najdéte fundamentalni systém feSeni soustavy
1 1 1 1
, 1 -1 1 -1 o
Y=11 { 1 _1]7 (12 bodu)

Vysledky pisemky z Matematiky IV pro IES FSV UK (A)
LS 2011-2012
Priklad 1: {y(n)} ={-n*—En— & +a-3"+b-3"cos 2= + ¢-3?sin 2=}, a,b,c € R.
Piiklad 2: y(x) = —ztgy/2log(—z) + %2, z € (=572 _em7/18),
Priklad 3: (a) {[u,v] €e R?:v € (—o00,1)}
(b) {[u,v] e R?:v € (1,
(c) {[u,v] € R?: v € (—00,1)}
v e (1,
1 2 10g(1+m2) c
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(d) {[u,v] € R?: +0o0
6 arctg x 6 arctgx arctg x’
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Piiklad 4: y(z) = 52 x € (—00,0) nebo x € (0,400) (¢ € R). Vlastni jednostrannou
limitu v bodé nula map ta dvé z vyse uvedenych feseni, pro ktera plati ¢ = 0.

Priklad 5: Fundamentélni systém tvoii napiiklad étverice vektorovych funkei:

[%e’z sinv/3z), — %e’z sinv/3z), — %eﬂ” sin v/3z, e~ cos v/3z],

[—\/ige*x cos /3, \/igeﬂc cos \/3z, %e’z cos V/3x, e~ sin/3z], [2%7, €2, ¢2%,0], [0, —e~ 2%, 727, 0].



