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Priklad 1: Pro funkci

1 —cos(z?)

flz) =

1 —cosz

najdéte vSechny kofeny a izolované singularity. Pro kofeny urcete
jejich nasobnost, pro izolované singularity jejich typ. (10 bodu)

Priklad 2: Spoctéte integral:
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Priklad 3: Spoctéte integral:
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dx (20 bodu)
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Vysledky a navod k reseni

Priklad 1: Vysledek: f je holomorfni na C\{2k7, k € Z}. V bodech
2km, k € Z \ {0} ma pdl nasobnosti 2; v bodé 0 je odstranitelna
singularita, po dodefinovani je tam kofen nasobnosti 2. Kofeny jsou
v bodech +v 2k a +iv/2km, k € N, viechny nasobnosti 2.

Postup a orienta¢ni bodové hodnoceni:

1) Citatel i jmenovatel jsou celé funkce.

2) Jmenovatel mé kotfeny v bodech 2km, k € Z, vsechny nasobnosti
2 (2 body).

3) Citatel mé koten 0 ndsobnosti 4 (je vidét z tvaru mocninné fady,
2 body) a koteny +v/ 2k, +iv/2k7 pro k € N, viechny nasobnosti 2
(Ize dokéazat pomoci derivovani, 3 body)

4) Kombinaci pfedchoziho dostaneme vysledek. (3 body)



Priklad 2: Vysledek: Z(4 — 3v/2).

Postup a orienta¢ni bodové hodnoceni:
1) Necht ¢ je kladné orientovanad kruznice o stfedu 0 a poloméru

(1—4)z%2—1—1 dz.

m Ten SpOCltame

1. Pak integral ze zadani je roven f(p
podle reziduové véty. (5 bodu)

2) Integrovana funkce je funkce racionélni, s pély v bodech 0, —3 +
V'8, —3 — \/8; viechny nasobnosti 1. P¥icemZ bod —3 — v/8 je mimo
jednotkovy kruh (index je v ném 0) a body 0, a —3 + /8 jsou uvniti
jednotkového kruhu (index je v nich 1). (5 bodi)

3) Spocteme rezidua:

(i) Reziduum v bodé 0 je —1 — 4. (2 body)

(ii) Reziduum v bodé —3 4+ v/8 je 1 — i%. (4 body)

4) Aplikaci reziduové véty dostaneme vysledek. (4 body)

Priklad 3: Vysledek: 3%#(1 —471/3)

Postup a orientac¢ni bodové hodnoceni:
1) Integral konverguje dle srovnavaciho kritéria. (1 bod)

2) Substituci z = e¥ prevedeme na I = [ _ ﬁ@wdy. (2
body)

3) Necht g je kladné orientovany obvod obdélnika s vrcholy — R, R, R+
2mi, —R + 2mi. Spo¢teme integral funkce z bodu 2) podél ¢ podle
reziduové véty (2 body):

(i) Funkce je holomorfni na C\ (Log(—1)ULog(—4)). Ve vylouc¢enych
bodech jsou podly nasobnosti 1. Pro R > In4 jsou z nich ,uvnitr
kiivky“ prévé body z1 = mi a 2o = In4 + 7i. (Tj. v téchto dvou je
index 1, v ostatnich je index 0.) (3 body)

(ii) Reziduum v bodé z; je —%e%m, reziduum v bodé 2o je 75 -
42/3¢3™ (4 body)

(ili) Zminény kiivkovy integral je tedy roven 2mi(4-1/3 — 1)ei™. (3
body)

4) Provedeme limitni pfechod pro R — oo. Integraly pres obé svislé
usecky maji limitu 0, integral pfes [— R, R] mé limitu I, integral pres
[R + 2mi, —R + 27i] ma limitu e3™1. (2 body)

5) Dostévame tedy (1—e3™)] = —%m’(4_1/3—1)e%m, odkud spocteme
vysledek. (3 body)



