Pisemna zkouska z Uvodu do komplexni analyzy (E)

ZS 2007-2008

Priklad 1: Najdéte Laurentiuv rozvoj funkce

sin z
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v maximalnich moznych mezikruzich o stfedu 0.
Priklad 2: Najdéte soucet fady:
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Priklad 3: Spoctéte integral:
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Pisemna zkouska z Uvodu do komplexni analyzy (E)
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Vysledky a navod k feseni

kE—1

Piiklad 1: Na U(0,1) je f(z) = Y00, <2L_TO] Q;{;j) 2% na P(0,1,00) je

) 0 -n"
f(Z) = Zk:—oo (Zn:max{o,fg—‘} (én-‘,-)l)!) 2",

Postup a orienta¢ni bodové hodnoceni:
1) f je holomorfni na C\ {1}, tedy na U(0, 1) lze vyjadfit mocninnou fadou, na P(0, 1, c0) Lau-
rentovou fadou. (1 bod)

. . 00 (71)1&‘22714»1
2) sSinz = ano W na C. (1 bOd)

3) L _ { — 30 2™, 2€U(0,1) (1 bod),
Loy L z2€P(0,1,00) (2 body).
4. Vysledek dostaneme vynasobenim pfislusnych fad. (5 bodt, z toho 2 body na U(0,1) a 3 body
na P(0,1,00)).

Priklad 2: Vysledek: —m($§ + gmsmrray)-

Postup a orientacni bodové hodnoceni:
1) Vsechny ¢leny fady jsou definované, fada konverguje absolutné dle srovnivaciho kritéria. (1
bod)

2) Oznacme f(z) = 23251 g(2) = f(2) - ="— a on(t) = (n + 1)e, t € [0,2x]. Podle reziduové

16z4-10 9 sin 7z
véty spocteme f@ g a provedeme limitni pfechod pro n — co. (2 body)

3) Funkce g je holomorfni na C\ (ZU {3, %, —%,—%}). Ve viech vyloucenych bodech mé g nejvyse
pdl ndsobnosti 1. (2 body)

4) Spocteme rezidua:

(i) Reziduum g v bodé k € Z je (fl)k%. (2 body)

(i) Reziduum g v bodé % je 32m. (2 body)

(iii) Reziduum g v bodé —% je 3—;77. (2 body)

(iv) Reziduum g v bodé % je %. (2 body)

(

v) Reziduum g v bodé —1 je %. (2 body)

5) Podle reziduové véty tedy f% g=2mi(>p__, ]ﬁi‘,:fff tresyg+res 1 gtres;gtres_ig. (1
bod)
6) Protoze lim,,_, f(p g = 0, dostdvame kombinaci pfedchozich fakti vysledek. (4 body)

Priklad 3: Vysledek: 27

Postup a orientacni bodové hodnoceni:

1) Integral konverguje (funkce je spojitd na R, pouZije se srovnavaci kritérium). (1 bod)

2) Ozna¢me integrovanou funkci f a pro R > 0 necht ¢r(t) = Re®, t € [0,7], a pr = [~ R, R]+¢&.
Spocteme integrdl z f podél pgr dle reziduové véty a provedeme limitni pfechod pro R — co. (3
body)

3) f je racionalni funkce s pdly v bodech \/Tg + %, \/Tg — %, —@ + %, —§ — % Vsechny pdly jsou
nasobnosti 1. Pfitom body \/Tg —-35a —@ — 5 lezi ,vné kiivky“, je v nich index nula. (4 body)
4) Reziduum v bodé ‘/75 + L je —iS*G‘/g, reziduum v bodé —@ + L je —i3+6—‘/§. (5 bodit)

5) Pro R > 1 je dle reziduové véty wa = 27. (4 body)
6) imp—oo [ wr/ =0, limita integralu pres [ R, R] je rovna integralu ze zadani. Tim dostédvame
vysledek. (3 body)



