Pisemna zkouska z Matematiky III pro IES FSV UK (D)
ZS 2005-2006

Piiklad 1 : Najdéte primitivni funkei (véetné urceni intervalu existence)

1
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sinz — 1

Priiklad 2 : Necht B je bilinearni forma reprezentovana matici A, kde
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A= 16 0 8 16
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1 1
Urcete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spoctéte B ((1) , (_01 ) ) . (11 boda)
1

1
Piiklad 3 : Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory.

2 5 -3
B=|1 6 -3 (11 bod)
2 8 —4

Piiklad 4 : Spoctéte limitu (napiiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

(14 3z)* + (1 —3x)* — 2

ili% o 1 (11 bodu)
Priklad 5 : Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde
f(z,y) = 2log(xz + y*) — Sarctgr, M = {[z,y] € R*:z > —y*}. (11 bodu)

Vysledky pisemky z Matematiky III pro IES FSV UK (D)
ZS 2005-2006

Priklad 1: Pro pfevod na raciondlni funkci lze vyuzit substituci y = tg 3 nebo y = cotg 3.
74dné z nich oviem nefunguje na maximalnich intervalech existence primitivni funkce, coz jsou
(—%7‘(’ + 2k, %71’ +2km), k € Z. Pii pouziti substituce y = cotg § vyjde primitivni funkce —log(1+

cotg? £) +2log| cotg £ — 1|+ @ na kazdém z intervalt (2k, 5 +2km) a (5 + 2k, (2k+2)7),
2

tg £ -1
kazdém z intervald (—m +2kw, § +2kn) a (5 +2kn, m+2kn), k € Z. Pro zjisténi primitivm’zfunkce
na maximalnich intervalech by bylo tfeba ,nalepovani“ v prvnim piipadé v bodech 2k7, v druhém
piipadé (2k + 1)7, k € Z. To je v tomto piipadé snadné, jelikoz uvedené primitivni funkce maji v
piisludnych bodech limitu 0 (zleva i zprava), staci tedy dodefinovat nulou.

Priklad 2: ID; 72.

Piiklad 3: Vlastni ¢islo 1 nadsobnosti 2, vlastni vektory ¢ - [1,1,2], ¢ € C\ {0}; vlastni ¢islo 2
nésobnosti 1, vlastni vektory ¢ - [1,1, 3], t € C\ {0}

Priklad 4: —9

Priklad 5: Ostré lokdlni minimum v bodé [2,0]. (Sedlovy bod [3,0].)

k € Z. Pii pouziti y = tg £ vyjde primitivn{ funkce log(1 + tg* £) — 2log|tg £ — 1| — na



