UVOD DO KOMPLEXNI ANALYZY

7S 2017/2018

ZAPOCTOVE ULOHY - SADA 1

Obecné poznamky:

e Vypocty i vSechna tvrzeni je tfeba pfimérené a srozumitelné zduvodnit. K tomu je
mozné pouzivat znalosti z Kapitol I a II z prednasky, jakoz i znalosti ze zédkladnich
kurzu matematické analyzy.

e Piiklady jsou tif typu (viz nize).

e Zikladnim néastrojem pro feSeni tloh prvnich dvou typu je Véta 1.3 z prednasky.
Muze se také hodit véta o zaménnosti parcialnich derivaci znamé ze zakladniho
kurzu analyzy.

e Pii teSeni tloh tfetiho typu se hodi definice a tvrzeni z oddilu I1.3 z prednasky
doplnéné geometrickou predstavou.

e Priklady je tifeba rezervovat e-mailem. Rezervace bude potvrzena uvedenim jména
u piikladu. Bude-li piiklad jiz obsazen, upozornim na to v e-mailové odpovédi.
V e-mailu je mozné napsat vice prikladu v preferovaném poradi. Rezervovan bude
prvni z dosud volnych.

e Pokud se nékomu zda jeho tikol nefesitelny nebo ma dojem, ze v zadani je chyba,
at se ozve, ja to pak provéiim.

e Reseni je tieba odevzdat rukou psané, nikoli tisténé.

e Doporuceny termin odevzdéani: 27.10.2017

Prvni typ prikladi: V nésledujicich piikladech jsou zadany realné funkce f, g na otevienych
mnozinach Q,Q, C C. Ukolem je rozhodnout, které z téchto funkci jsou redlnou casti
néjaké holomorfni funkce na ptislusné mnoziné. V pripadé, ze tomu tak je, je tieba
prislusnou holomorfni funkci najit. V pripadé, ze neexistuje, je tfeba tuto skutecnost
zduvodnit.

Uloha &. 1 [rezervoval(a): Matéj Michdlek]
o f(z+iy) =2+y* O =C.
o g(x+iy) = 2% —y? Qy =C.
Uloha ¢&. 2 [rezervoval(a): Lenka Hylovd]
o f(x+1y)=2*—3zy* O =C.
o gz +iy) =2 —y* Qy=C.
Uloha &. 3 [rezervoval(a): Nikola Piskacouvd]

o f(x+iy) =2y —ay3, QO =C.
o g(z +iy) = 23y + xy3, Oy =C.



Uloha ¢. 4 [rezervoval(a): Jan Vomlel]
o flatiy) =13 O ={z+iyeCy>0}
e g(x +iy) = zy, Q= C.
Uloha &. 5 [rezervoval(a): Kristyna Smidovd)]
o f(z+iy) =cosx-cosy,  =C.
e g(z +1iy) = cosx - coshy, 2y = C.
Uloha &. 6 [rezervoval(a): Matéj Kovdr]
o f(r+iy)=sinx-cosy, ; =C.
e g(xr +1iy) =sinx - coshy, Qs = C.
Uloha &. 7 [rezervoval(a): Matej Merciak]
e f(x +1iy) =sinhzx-siny, O = C.
e g(x + iy) = sinhx - sinhy, Qy = C.
Uloha &. 8 [rezervoval(a): Radovan Svarc]
o f(z+iy)=In(z*+y?), U ={z+iye C;x >0,y > 0}.
o glx+iy) =22+ 3% Q={x+iy € C;z >0,y > 0}.
Uloha &. 9 [rezervoval(a): Ondrej Kincl]
o f(z+iy) =expx-siny, Q =C.
e g(x +iy) =expx-expy, = C.
Uloha &. 10 [rezervoval(a): Michaela Minarikovd]
o flatiy)=In{, O ={z+iyeCa>0y>0}
o g(x +1y) = arctg 7, {lp = {z+iyeC;x >0,y >0}
Uloha &. 11 [rezervoval(a): Andrej Uhliarik]
o flatiy) = zrz h={r+iyecCiz >0,y >0}
o gz +iy) = @, Qo ={zx+iyeC;z >0,y > 0}
Uloha ¢&. 12 [rezervoval(a): Jan Hanousek]

o flx+iy) =aresiny, & ={zr+iy € C;0 <z <y}
e g(z +iy) = arcsin \/%,sz{x+iy€((j;y>0}.
z2+y

Uloha &. 13 [rezervoval(a): Soria Simonovd]

o f(z+1iy) =arccos?, O = {r+iy € C;0 <y <z}
2

e g(z +iy) = arccos T Q={z+iy € C;y <0}.
Yy




Druhy typ priklada: V nésledujicich ptikladech je zaddna jedna komplexni funkce
komplexni proménné. Ukolem je najit vSechny body v komplexni roviné, v nichz ma tato
funkce derivaci podle komplexni proménné, a prislusnou derivaci spocitat.
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[rezervoval(a): Hoang Phuong Thao]
f2) =2 i)
[rezervoval(a): Daniel Rubin]
f(z) =sinz- (1 —expZz)
[rezervoval(a): Daniel Pacdk]
f(z) = (z +iz)*
[rezervoval(a): Monica Lisacek]
f(z) =% cosz
[rezervoval(a): Daniel Till]
f(z) = cos(Re z + Im z) 4+ isin(Re z — Im 2)
[rezervoval(a): Lubos Krndc]
f(z) =sin(Rez + Im z) + isin(Rez — Im z)
[rezervoval(a): Denisa Docekalovd]
f(2) =exp(Rez —Imz) + iexp(Rez + Im 2)
[rezervoval(a): Alena Jarolimovd|
f(2) = cos((z + i2)?)
[rezervoval(a): Martin Tlapdk]
f(z) = sin((z — iz)*)
[rezervoval(a): Viktor Dolnik]
f(2) = Re(2?) + i Im(2?)
[rezervoval(a): Mikulds Zindulka]
f(2) = Re(z*) — i Im(2?)
[rezervoval(a): Anna Filipovd]
f(2) = Re(z*) +i(Im 2)*

[rezervoval(a): Tomds Ye]

f(2) = Re(sin z) + isinIm 2z



Uloha ¢&. 27 [rezervoval(a): Petra Starmanovd]

po-fi 5

Uloha ¢&. 28 [rezervoval(a): Peter Vook|

&, zec\{o},
f(z)—{(|)7 z=0.

Uloha &. 29 [rezervoval(a): Martina Novdkovd]
f(z) = (z —iz)’
Uloha &. 30 [rezervoval(a): Zuzana Prochdzkovd]

f(z) =cosz-sinz

Uloha ¢. 31 [rezervoval(a): Jakub Fara)

_JE= zec\ oy,
ﬂ@_{m Z=0.

Uloha ¢&. 32 [rezervoval(a): Maridn Poppr]

_ A e C\ {0},
/) {Q Z=0.

Uloha ¢&. 33 [rezervoval(a): Jan Koldr]|
f(2) =cos*z
Uloha &. 34 [rezervoval(a): Ondrej Zeman)
f(z) =sinz
Treti typ piiklada: Pripomenme, ze M,(z) je ,a-t4 mocnina komplexniho ¢isla z“, tj.
mnozina definovana v oddile I1.3. V nésledujicich ptikladech urcete prvky zadané mnoziny

a popiste ¢i nacrtnéte jejich umisténi v komplexni roviné. Déle rozhodnéte, zda néktera z
hodnot je realna ¢i ryze imaginarni.

Uloha &. 35 [rezervoval(a): Sandra Martinkovd]
M;(z), z € (0,00).
Uloha &. 36 [rezervoval(a): Lucie Svamberovd]
Myi(x), z € (—00,0).

Uloha &. 37 [rezervoval(a): Anna Gajdovd]

M_;(ixz), =z € (0,00).
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[rezervoval(a): Martin Jex]
M s(z), =€ (0,00).
[rezervoval(a): Martin Surmal
M (), =€ (—00,0).
[rezervoval(a): Jakub Hledik]
M s(iz), x € (0,00).
[rezervoval(a): Vojtéch Jurkal
M y(a(1+4)), € (0,00).
[rezervoval(a): Martin Vesely|
M 5(z(1 =), =€ (0,00).
[rezervoval(a): Veronika Krencilovd)
M3Z($(_1+Z))v T (0700)
[rezervoval(a): Martin Brodziansky|
M1+i(x)7 MRS (07 OO)
[rezervoval(a): Martin Minasjan]
M,_i(z), x € (—00,0).
[rezervoval(a): Ondrej Langr]
M1+Z($(1+Z))7 T E (0,00)
[rezervoval(a): zatim nikdo]
Ml—&-i(x(l — 2)), S (—OO, O)
[rezervoval(a): Michael Zelinal
Mi(xi), x € (0,00).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
Miiwi(1+zi), x € (0,00).
[rezervoval(a): Martin Horcickal
M, i(x+1i), x€(0,00).

[rezervoval(a): zatim nikdo]

M g5(z(V3+1), € (0,00).
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[rezervoval(a): zatim nikdo]
Mysla(1—V30)), a € (0,00).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
Mioi(x(1+V/31)), @ € (0,00).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
My yi(z(V3 1)), o€ (=o0,0).
[rezervoval(a): Jakub Prokop]
M,i(x), x € (0,00).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
M, (zi), =€ (0,00).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
M,i(—x), € (0,00).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
Msii(x(1+14)), =€ (-00,0).
[rezervoval(a): zatim nikdo]
M1+3i(ilf(1 — Z)), x € (O, OO)

[rezervoval(a): zatim nikdo]

M,i(—zi), x € (0,00).



