
I. �Uvod k �Uvodu do komplexn�� anal�yzy

O �cem a k �cemu je komplexn�� anal�yza, p�redpokl�adan�e znalosti a kontext

O čem je komplexńı analýza

• Komplexńı analýza se zabývá zejména komplexńımi funkcemi kom-
plexńı proměnné, podobně jako reálná analýza se zabývá reálnými
funkcemi reálné proměnné. Pokud jde o zkoumáńı spojitosti a limit,
neńı mezi komplexńı a reálnou analýzou podstatný rozd́ıl. Kĺıčový
rozd́ıl je v pojmu derivace – derivace podle komplexńı proměnné,
byt’ definovaná zcela analogicky derivaci podle reálné proměnné (viz
odd́ıl I.3), má zcela jiné vlastnosti (viz celý zbytek semestru).

• Diferenciálńı počet komplexńıch funkćı komplexńı proměnné (zejména
jeho úvodńı partie) je výrazně jednodušš́ı než diferenciálńı počet
funkćı reálné proměnné. Chyb́ı v něm totiž řada patologíı známých
z reálné analýzy.

• Pokročileǰśı partie komplexńı analýzy (hlubš́ı zkoumáńı funkćı kom-
plexńı proměnné s ohledem na odhady jejich r̊ustu a na jejich hraničńı
chováńı či studium komplexńıch funkćı v́ıce komplexńıch proměnných)
jsou již složitěǰśı a jsou úzce provázány s pokročilými partiemi reálné
analýzy. K tomu se však v Úvodu do komplexńı analýzy nedosta-
neme.

K čemu to je dobré

• Jednak je to pěkné a zaj́ımavé, tak jako celá matematika.
• Dále to poskytuje nové pohledy na jiné oblasti matematiky, v r̊uzných

partíıch se použ́ıvaj́ı pojmy i věty z komplexńı analýzy. Např́ıklad:
– Komplexńı analýza umožňuje velmi jednoduše dokázat základńı

větu algebry o existenci kořen̊u polynomů (viz Kapitola III).
– Výsledky z Kapitoly III se použ́ıvaj́ı ke studiu spektra operátor̊u

ve funkcionálńı analýze.
– Metody a výsledky komplexńı analýzy se použ́ıvaj́ı v teorii č́ısel

(např́ıklad při zkoumáńı prvoč́ısel). K tomu se sice nedostaneme,
ale o tom, že v komplexńı analýze některé výpočty úzce souviśı s
celými č́ısly, svědč́ı vlastnosti indexu bodu ke křivce (viz Kapitola
III), jakož i věty o počtu kořen̊u (viz odd́ıl V.2).

• Výsledky a metody komplexńı analýzy se použ́ıvaj́ı i mimo matema-
tiku, např́ıklad v některých odvětv́ıch fyziky (elekrotechnika, hydro-
dynamika, aerodynamika, termodynamika). K tomu se ovšem nedo-
staneme.



Stručný obsah přednášky

• Základńı pojmy, derivace podle komplexńı proměnné, holomorfńı
funkce.

• Mocninné řady a elementárńı funkce komplexńı proměnné.
• Křivkový integrál v C a jeho aplikace, vlastnosti holomorfńıch funkćı.
• Laurentovy řady a jejich aplikace.
• Globálńı Cauchyova věta, Cauchẙuv vzorec a jejich aplikace.

Předpokládané znalosti

• Reálná a komplexńı č́ısla a operace s nimi.
• Funkce jedné reálné proměnné – spojitost, limity, derivace včetně

početńı techniky.
• Funkce v́ıce reálných proměnných (zejména dvou) – spojitost, limity,

parciálńı derivace, (totálńı) diferenciál.
• Základńı pojmy z metrických prostor̊u aplikované na Rn a podmnožiny
Rn, kompaktńı množiny, souvislé množiny.

• Stejnoměrná a lokálně stejnoměrná konvergence, věty o záměně.
• Mocninné řady.
• Integrálńı počet funkćı jedné reálné proměnné - primitivńı funkce,

Riemann̊uv a Newton̊uv integrál.
• Lebesgue̊uv integrál (zejména na intervalu), spojitost a derivace in-

tegrálu podle parametru, Fubiniova věta (aspoň v R2).

Pokračováńı
Přirozeným pokračováńım Úvodu do komplexńı analýzy je přednáška

Komplexńı analýza 1 (NMMA338). Je určena pro studenty zaměřeńı ma-
tematická analýza, ale může být zaj́ımavá i užitečná i pro ostatńı studenty.
Zabývá se mj. zobecněńım holomorfńıch funkćı, použit́ım metod funk-
cionálńı analýzy, aproximacemi pomoćı racionálńıch funkćı a konformńımi
zobrazeńımi.


