I11.6 Spektralni teorie kompaktnich operatori

Umluva: V tomto oddile jsou vsechny Banachovy prostory komplexni.
Véticka 30. Necht X je Banachiiv prostor a'T € K(X). Pak plati:

(a) Pokud je X nekonec¢nédimenzionalni, pak 0 € o(T).
(b) Pokud R(T) je uzavieny, pak dim R(T) < oo, tj. T € F(X).
(¢) Pokud X € C\ {0}, pak dimker(A\Idxy —T) < oo a R(AIdx —T) je uza-
vireny.
Véta 31 (Fredholmova alternativa). Necht X je Banachiiv prostor, T € K (X)
a A € C\ {0}. Pak operator NIdx —T je prosty, pravé kdyz je na.

Véta 32 (o spektru kompaktniho operatoru). Necht X je Banachuv prostor
aT € K(X). Pak plati:

(a) o(T) C 0p(T)U {0} (pokud X je nekonecné dimenze, plati rovnost).
(b) Pro kazdé r > 0 je mnozina {\ € o(T);|\| > r} konecna.

Véta 33 (druhd Fredholmova véta). Necht X je Banachiiv prostor, T € K (X)
a X e C\ {0}. Pak plati

R\ Idx —T) = (ker(AIdx- —T"))1. a R(\Idx- —T") = (ker(AIdy —T))™*

Véta 34 (tfeti Fredholmova véta). Necht X je Banachuv prostor, T € K (X)
aXeC\{0}. Pak

dim(X/R(A1dx —T)) = dimker(AIdx+ —T")
— dim(X*/R(\dx- —T")) = dimker(AIdx —T)

a toto cislo je konecné.



