
XV. Lineárńı rovnice prvńıho řádu

• Lineárńı diferenciálńı rovnice prvńıho řádu je rovnice tvaru

y′ + p(x)y = q(x),

kde p a q jsou funkce spojité na daném intervalu (a, b).
Je-li funkce q nulová, mluv́ıme o homogenńı rovnici.

• Zobrazeńı

L : y 7→ y′ + p(x)y

je lineárńı zobrazeńı prostoru C1(a, b) do prostoru C(a, b).
Řešeńı lze tedy rozdělit na řešeńı homogenńı rovnice
a hledáńı partikulárńıho řešeńı a použ́ıt Větu IX.6.

• Homogenńı rovnice je rovnićı se separovanými proměn-
nými. Množina všech řešeńı má tvar

{cyh : c ∈ R},

kde yh ∈ C1(a, b) je nějaká funkce nenabývaj́ıćı hod-
noty 0. Je to tedy vektorový podprostor prostoru
C1(a, b) dimenze 1.

• Variace konstanty. Partikulárńı řešeńı lze hledat a naj́ıt
ve tvaru

y(x) = c(x)yh(x),

kde yh je nějaké nenulové řešeńı homogenńı rovnice
(tj. {yh} je báze prostoru řešeńı homogenńı rovnice).

• Metoda integračńıho faktoru. Rovnici lze př́ımo řešit
tak, že ji vynásob́ıme funkćı eP (x), kde P je primitivńı
funkce k p, a pak levou stranu vyjádř́ıme jako derivaci
součinu.

• Existence a jednoznačnost řešeńı. Pro každé x0 ∈ (a, b)
a každé y0 ∈ R existuje právě jedno maximálńı řešeńı
y, které splňuje y(x0) = y0. Nav́ıc je y definováno na
celém (a, b).


