XV. Linearni rovnice prvniho radu

e Linearni diferencialni rovnice prvniho fadu je rovnice tvaru

y +p(x)y = q(x),

kde p a ¢ jsou funkce spojité na daném intervalu (a, b).
Je-1i funkce ¢ nulova, mluvime o homogenni rovnici.
e Zobrazeni

L:y—y +px)y

je linearni zobrazeni prostoru C!(a, b) do prostoru C(a, b).
Resenf lze tedy rozdélit na feseni homogenni rovnice
a hledani partikularniho reSeni a pouzit Vétu IX.6.

e Homogenni rovnice je rovnici se separovanymi promén-
nymi. Mnozina vSech feSeni ma tvar

{cyp: c € R},

kde y;, € Cl(a,b) je néjaka funkce nenabyvajici hod-
noty 0. Je to tedy vektorovy podprostor prostoru
C!(a,b) dimenze 1.

e Variace konstanty. Partikularni reseni lze hledat a najit
ve tvaru

y(x) = c(z)yn(z),

kde y; je néjaké nenulové feseni homogenni rovnice
(tj. {yn} je baze prostoru feseni homogenni rovnice).

e Metoda integracniho faktoru. Rovnici lze pfimo fesit
tak, ze ji vynasobime funkei e”’(®) | kde P je primitivn{
funkce k p, a pak levou stranu vyjadiime jako derivaci
soucinu.

e Existence a jednoznatnost feseni. Pro kazdé xg € (a,b)
a kazdé yg € R existuje pravé jedno maximéalni reSeni
y, které splnuje y(xo) = yo. Navic je y definovano na
celém (a,b).



