XIV.1 Metoda reSeni rovnice se separovanymi proménnymi
Rovnici se separovanymi proménnymi rozumime diferencialni rovnic tvaru

y' =g(y) - h(z),
kde g a h jsou realné funkce realné proménné spojité na svych defini¢nich
oborech. Nasleduje metoda TeSeni téchto rovnic.

Krok 1. Urcime maximalni oteviené intervaly obsazené v defini¢cnim
oboru funkce h. Tim vymezime maximalni intervaly, na kterych budeme
hledat TeSeni.

Krok 2. Najdeme vSechny nulové body funkce g. Tim dostaneme
singularni feSeni (nékdy jim fikdme staciondrni feSeni) na kazdém z intervalu
z 1. kroku.

Krok 3. Urcime maximalni oteviené intervaly, na kterych je funkce g
spojita a nenulova.

Krok 4. Vezmeme interval [ z 1. kroku a interval J z 3. kroku. Tedy
h je na I spojitd a g je spojitd a nenulovd na J. Budeme hledat feSeni,
ktera jsou definovana nékde v intervalu I a maji hodnoty v intervalu J.
Je-li y(z) takové feSeni, pak pro ngj plati

y'(x)
= h(z).
9(y(z))
Necht H je primitivni funkce k h na intervalu I a G je primitivni funkce
k funkci 1/g na J. Pak existuje konstanta ¢ € R takova, ze

Gy(x)) = H(x) +c.

Krok 5. Nyni zafixujeme ¢ a pro pevné c najdeme ta x € I, pro
kterd H(x)+ c € G(J). Z takovych x opét utvofime maximalni oteviené
intervaly. Na kazdém z téchto intervali feSeni musi mit tvar

y(z) = G~ (H(z) +c),

kde G~! znaéi funkei inverzni k funkci G. Dosazenim se snadno pfesvédéime,
ze kazda funkce tohoto tvaru je skutecné resenim.

Krok 6. Z reSeninalezenych v 5. kroku a singularnich reSeni z 2. kroku
slepime vSechna maximalni feSeni. Pfitom uzivame faktu: Necht y; a ys
jsou feSeni, prvni na intervalu (a,b) a druhé na intervalu (b, c), pficemz
b € D;. Predpokladejme, ze

i (@) = Ji (o) = € D,

Pak funkce
y1(x), = € (a,b);

y(r) =< a, x = b;
y2(x), x € (b, c);
je také reSenim.



