XVII1.5 Stabilita stacionarnich reSeni autonomnich soustav
Uvazujme soustavu

(*) '(t) = g(x(t)),

kde g je zobrazeni tiidy C' definované na oteviené mnoziné G C R"
s hodnotami v R"™.

Definice. Rekneme, Ze a € G je stacionarni bod rovnice (*), jestlize
g(a) = o.
Definice. Rekneme, Ze staciondrni bod a € G rovnice (*) je

(i) stabilni, jestlize pro kazdé € > 0 existuje § > 0 takové, ze pro
kazdé maxima&lni feseni « rovnice (*) spliujici ||z(0)—a| < ¢
plati:

e x je definovdno na otevieném intervalu obsahujicim
interval (0, +00);
e ||z(t) — a|l < e pro vSechna t € (0, +00);

(ii) nestabilni, jestlize neni stabilni;

(iii) asymptoticky stabilni, jestlize je stabilni a existuje A > 0
takové, ze pro kazdé maximalni feSeni & rovnice (*) spliujici
|z(0) — a|| < A plati lim «x(t) = a.
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Véta 14. Necht A € M(n x n).

(i) Staciondrni bod o rovnice ¥’ = Ax je asymptoticky stabilni,
pravé kdyz Re A < 0 pro kazdé vlastni ¢islo A matice A.

(ii) Staciondrni bod o rovnice ' = Ax je stabilni, pravé kdyz
pro kazdé vlastni ¢islo A\ matice A plati bud Re A < 0, nebo
Re A = 0 a ndsobnost vlastniho ¢isla A je rovna n—h(A[—A).

Véta 15 (Ljapunovova véta). Necht a je staciondrni bod rovnice
(*). Oznac¢me

Pak plati:

(i) Jestlize pro kazdé vlastni ¢islo A matice A plati ReA < 0
(tj. je-li o asymptoticky stabilni pro ¥’ = Ax), pak a je
asymptoticky stabilni stacionarni bod rovnice (*).

(ii) Jestlize alespori jedno vlastni ¢islo matice A ma kladnou
realnou ¢dst, pak je a nestabilni staciondrni bod rovnice (*).



