IX.3 Skalarni soud¢in a norma
Definice. Necht x,y € R".

e Skalarnim soucinem vektorti x a y rozumime cislo

n
<T,Yy> = Z TjlY;-
J=1

e Normou vektoru x rozumime ¢islo

|z|| = V<x, 2> =

e Rekneme, Ze vektory x a y jsou kolmé, jestlize <z, y> = 0.

Véticka 8 (vlastnosti skalarniho soucinu).
(i) Ve,y € R" : <z, y> = <y, x>,

(ii) Ve,y,z e R" : <x + y, 2> = <x, 2> + <y, 2>,
(iii) Ve, y € R"Wa € R: <azx,y> = a<z,y>.

Véticka 9 (vlastnosti normy).
(i) Ve e R™ : ||z|| > 0,
(ii) Ve e R" : (||z|]| =0 < x = o),
(iii) Ve €e R"Wa e R : |az|| = |of - |||,
)

(iv) Ve,y € R" : [z + y[| < ||z + |ly]| (trojihelnikovd
nerovnost),

(v) Ve,y € R" : |<z,y>| < ||z||-||y|| (Cauchyova nerovnost).

Véta 10 (Pythagorova véta).

(a) Necht x,y € R". Pak vektory x a y jsou kolmé,
pravé kdyz ||z + y[|> = [|=[|* + [[y|°.

(b) Necht x,y,z € R". Pak trojihelnik s vrcholy x,y, z
ma u vrcholu z pravy uhel (tj. vektory z —x a z —y
jsou kolmé), pravé kdyz p(x,y)* = p(x, z)*+p(y, z2)?.



