IX.2 Linearni zobrazeni

Definice. Necht U a V jsou vektorové prostory nad (tymz)
K. Zobrazeni L: U — V se nazyva linearni, jestlize plati:

(1) ‘v’ul,’uQ cU: L(u1 -+ ’UQ) = L(’u,1> -+ L(’LLQ),

(ii) Va € KVu € U: L(au) = aL(u).

Definice. Necht U a V jsou vektorové prostory nad K,
L: U — V nechf je linedrni zobrazeni. Jadrem linearniho
zobrazeni L nazveme mnozinu

Ker(L) ={u € U: L(u) = o}.

Symbolem Im(L) zna¢ime obor hodnot zobrazeni L.

Véta 5. Necht U a V' jsou vektorové prostory nad K,
L: U — V necht je linearni zobrazeni. Potom plati:

(i) Mnozina Ker(L) je vektorovym podprostorem U .

(ii) Mnozina Im(L) je vektorovym podprostorem V.

(iii) dim U = dim Ker(L) + dim Im(L).

Véta 6. Necht U a V' jsou vektorové prostory nad K,
L: U — V necht je linedrni zobrazeni a b € V. Jestlize
xg € U je reseni rovnice L(x) = b, pak mnozina vSech reseni
ma tvar

{xo +w: w e Ker(L)}.

Drsledek. Linearni zobrazeni L je prosté, pravé kdyz
Ker(L) = {o}.

Véta7. Je-liA e M(mxn),be M(mx1)az® e M(nx1)
resi soustavu rovnic Ax = b, pak mnozina vsSech reSeni této
soustavy ma tvar

{x° + w: Aw = o}.
Pozndmka. Definujme L(x) = Az pro € M(n x 1). Pak

soustava Ax = b ma feseni, pravé kdyz b € Im(L), a Im(L)
je podprostor M (m x 1) generovany sloupci matice A.



