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Pisemna ¢ést trva dvé hodiny a sestava ze tii prikladi. MuzZete pouzivat libovolnou literaturu,
ale ne elektronické piistroje. Kazdy ptiklad je ohodnocen sedmi body, pro tspésné absolvovani
této Casti je tfeba dosdhnout zisku alespon jedenacti bodi.

Vgechny prostory, pokud nebude feceno jinak, jsou uvazovany jako komplexni.

1. Uvazujme v tomto pfikladu pouze realné prostory.
Necht K = [—1,1] x [—1, 1]. Zjistéte, zdali formule

Tf = /K ry () d dy

definuje spojity linearni funkcional Ty : C(K) — R, respektive Tp: L°(K) — R. Pokud tomu
tak je, naleznéte jejich normy a zjistéte, zdali se jich nabyva.

2. (a) Zjistste, zdali formule

1
Tfa) =if(@) +a* [ fOd ae 1]

definuje spojity linearni operator na L*([0,1]).
(b) Zjistéte, zdali je T' kompaktni.
(c) Naleznéte o,(T) a o(T).

3. Uvazujme Z(R). Necht u,/, je prvek 2'(R) definovany jako

o P
ul/m(@)—ggr& s @ dr, ¢ € 2(R).

Necht 1 znadi funkei rovnou jedné na R, §y je Diracova mira v bodé 0 a g(z) = z, z € R.

(a) Ukaizte, Ze gus, = 0 a guy ), = u1.

(b) Necht X je vektorovy prostor nad C a «, 8: X — C jsou linearni zobrazeni. UkaZte, Ze
B € span{a} pravé tehdy, kdyz Ker o C Ker §.

(¢) Necht ¢ € Z(R) spliuje p(0) = 0. Ukaite, ze funkce i(x) = fol O (tx)dt, x € R, je v
Z(R) a p(z) = 2p(z), x € R.

(d) Ukazte pomoci (b) a (c), ze spliwje-li uw € Z'(R) rovnost gu = 0, je u € span{us, }.

(e) Ukazte pomoci (a) a (d) Ze spliuje-li u € Z'(R) rovnici gu = u1, je u € uy /5 +spanfus, }.



