Pisemka A

17. dubna 2015

Pisemna ¢ést trva dvé hodiny a sestava ze tii prikladi. MuzZete pouzivat libovolnou literaturu,
ale ne elektronické pristroje. Kazdy ptiklad je ohodnocen sedmi body, pro tspésné absolvovani
této Casti je tfeba dosdhnout zisku alespon jedenacti bodt.

Vgechny prostory, pokud nebude feceno jinak, jsou uvazovany jako komplexni.

1. Zjistéte, pro ktera p € [1,00] a a € R definuje formule
T =3 na(n), @ ={z(n)}nen € 17,
n=1

spojity linearni funkcional na ¢P. Pro tato « a p zjistéte, zdali pfislusny funkcional nabyva
Své normy.

2. (a) Necht p € (1,00). Zjist&te, zdali formule

Tf(x) = / t(), we01],f e 17(0,1]),

definuje spojity linearni operéator na L?(][0,1]).
(b) Zjistéte, zda je kompaktni. (Ukazte, ze T vede dokonce do C([0,1]), a tedy ho lze
uvazovat jako slozeni dvou operatori, z nichZ prvni je kompaktni a druhy spojity.)
(c) Naleznéte 0,(T) a o(T). (Pfevedte integralni rovnici na rovnici diferencialni.)
3. Necht u € Z/(R) a F' je Fourierova transformace. Definujme otoceni @ jako t(p) = u(p),
v € L(R). Rekneme, Ze u je licha, pokud & = —u a u je suda, pokud @ = u.
(a) Necht g(z) = z, x € R. Dokazte, Ze je-li u lich4, je Fu téz licha. Dale odvodte, Ze
F(u') = (ig)Fu.
(b) Necht sgn zna¢i funkei sgn z, §p je Diracova mira v 0 a ¢ zna¢i konstantni funkci rovnou
c. Necht u;/, znaci distribuci definovanou jako

_ (@)
u1/a(p) = lim A dz, ¢ € Z(R).
Ukaite, Ze (usgn)’ = 2us,. Za pomoci bodu (a) pak odvodte, Ze
V2

(c) Ukaite, Ze usgn, Uy /5 jsou liché a ug, je suda.

( g)(F(usgn)) = Uz-

(d) Pouzijte fakt, ze gu = u; pravé tehdy, kdyz u € u,/, + span{us, } k odvozeni toho, Ze

12
F(usgn) = —iy/ ;ul/x + cus,

pro né&jaké ¢ € C. Za pomoci bodi (a) a (c) ukazte, Ze F(usgn) = —i\/gul/z.



