X.2 Spektrum neomezeného operatoru
Umluva. V této sekci uvazujeme vsechny Banachovy prostory nad C.

Definice.

e Necht X je Banachuv prostor. Operatorem na X budeme rozumét opera-
tor z X do X.
e Necht T je operator na X.
o Rezolventni mnoZinou operatoru 7' rozumime mnozinu vsech A € C,
pro které operdtor AI — T je prosty, na a (A\[ — T)~1 € L(X).
Znacime ji p(T).
o Rezolventou (nebo rezolventni funkci) operatoru T rozumime zobra-
zeni

A RONT) = (M —T)7 1, M€ p(T).
o Spektrem operatoru 7" rozumime mnozinu o(7") = C\ p(7T).

Poznamky.
(1) Pokud T neni uzavieny, pak p(T) =0 a o(T) = C.
(2) Rezolventni mnozina se nékdy definuje jinym zpusobem. Nékdy se po-
zaduje
(a) jen aby operator A\I — T byl prosty a na;
nékdy se pozaduje,
(b) aby operdtor AI — A byl prosty, aby mél husty obor hodnot a in-
verzni operator aby byl spojity.
Je-li T uzavteny, pak vSechny tii definice jsou ekvivalentni; pro neuza-
viené operatory davaji rtizné pojmy. Pokud operator T’ neni uzavreny,
ale ma uzavrené rozsireni, pak jeho rezolvetni mnozina podle moznosti
(b) se rovna rezolventni mnoziné operatoru T’; rezolventni mnozina podle
moznosti (a) je s rezolventni mnozinou T disjunktni.

Tvrzeni 8 (vlastnosti rezolventy, rezolventni mnoziny a spektra).  Necht T je
operator na X.
(a) Necht u € p(T). Pak pro A € C, |\ — u| < W plati A € p(T) a

oo

(A =T)7h = (=" (A= )" ((ud = T)~)"

n=0

(b) p(T) je oteviena podmnozina C a o(T') je uzaviend podmnozina C.

(c) Rezolventni funkce A — (M — T)~ 1 je spojita na p(T).

(d) Pro kazdé f € X* a kazdé x € X je funkce \ — f((Al — T) la)
holomortni na p(T).

Lemma 9 (prazdné spektrum a T—1!). Je-li T uzavfeny operator na X, pro
ktery plati o(T) = (), pak T™! € L(X) a o(T~1) = {0}.



