Funkcionalni analyza 1 — ttvodni informace
O CEM A K CEMU JE TATO PREDNASKA

e Jak je zfejmé z nazvu, tato prednaska se vénuje funkcionalni analyze,
coz je velmi Siroka oblast matematiky, kterd se zabyva mj. nekonec¢né-
rozmérnymi vektorovymi prostory s dodatecnou topologickou strukturou
a spojitymi linedrnimi zobrazenimi.

e Tématem prednasky jsou tfi pokrocilé partie funkcionalni analyzy:

o Topologické vektorové prostory a slabé topologie — zobecnéni nor-
movanych prostorti. Slabé topologie jsou mj. dilezité pro hlubsi
pochopeni vlastnosti Banachovych prostorii. Topologické vektorové
prostory zase naptiklad poskytuji potiebnou teorii ke studiu nékte-
rych prostoru funkci, které nejsou normovatelné (algebry spojitych,
hladkych ¢i holomorfnich funkci, Schwartztv prostor, kvazinormo-
vané prostory aj.).

o Zaklady vektorové integrace — zobecnéni Lebesgueova integralu pro
funkce s hodnotami v Banachovych prostorech. Hodi se to tfeba pii
studiu nékterych parcidlnich diferencialnich rovnic.

o Banachovy algebry a spektralni teorie — rozsahla oblast, kde se pro-
lind analyza s algebrou. Vyuziva se napiiklad pii podrobné analyze
operatori (vcetné integralnich a diferencialnich), souvisi s teorii
grup a Fourierovou analyzou atd.

POTREBNE ZNALOSTI

Jde o pokrocily kurz magisterského studia, k jehoz porozumeéni je treba ne-
malé mnozstvi pocatecnich znalosti. Mimo jiné tyto:

e Zaklady funkcionalni analyzy — normované lineadrni prostory, Banachovy
a Hilbertovy prostory, dualni prostory, omezené linedrni operatory, za-
kladni véty funkcionalni analyzy. Tyto znalosti se pouzivaji v prubéhu
celé prednasky.

e Zaklady obecné topologie — topologické prostory, baze topologie, baze
okoli, spojita zobrazeni, zakladni topologické konstrukce, kompaktni pro-
story. Toto je nezbytné pro porozumeéni prvnimu okruhu a pouziva se i
ve treti oblasti.

e Teorie miry a integralu — abstraktni mira, abstraktni Lebesguetv inte-
gral. Toto je zcela klicové ve druhé oblasti, ale pouziva se i v oblasti
prvni a treti.

e Zaklady komplexni analyzy — holomorfni funkce a jejich vlastnosti, Cau-
chyova véta a Cauchytv vzorec atp. Tyto znalosti jsou dtlezitym nastro-
jem ve treti oblasti.



