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VedoucÍ diplomovÉ prÁce:  PhDr. Alena ŀarounovÁ, CSc. 
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Abstrakt: BakalÁUskÁ prÁce Plochy stavebnÍ praxe se zabÝvÁ zÁkladnÍmi vlastnostmi ploch a jejich 
vyuŞitÍm v technickÉ praxi. SpeciÁlnE se vEnuje rozvinutelnÝm plochÁm. PrÁce je koncipovÁna jako 
u7ebnÍ text pro u7itele a studenty deskriptivnÍ geometrie a zÁjemce o architekturu. PrÁce stru7nE 
popisuje nEkterÉ druhy ploch a ukazuje nÁvrhy jejich vyuŞitÍ. PodrobnE pak studuje rozvinutelnÉ plochy, 
jejich vytvoUenÍ, zÁkladnÍ vlastnosti a uvÁdÍ i nEkolik pUÍklad] rozvÍjenÍ rozvinutelnÝch ploch do roviny. 
6Ást prÁce tÉŞ pUedklÁdÁ moŞnÁ vyuŞitÍ rozvinutelnÝch ploch v praxi. K vEtŁinE ploch je pUipojen takÉ 
obrÁzek. K prÁci je pUidÁna obrazovÁ pUÍloha, kterÁ obsahuje fotografie staveb z celÉho svEta, na kterÝch 
se zmÍnEnÉ plochy vyskytujÍ. Sou7ÁstÍ bakalÁUskÉ prÁce je rovnEŞ pUiloŞenÉ CD, na nEmŞ se nachÁzÍ 
dalŁÍ obrazovÁ pUÍloha a bakalÁUskÁ prÁce v elektronickÉ podobE. KromE toho jsou na CD zdrojovÉ 
soubory vŁech obrÁzk] z bakalÁUskÉ prÁce. 
 
KlÍ7ovÁ slova: plocha, rozvinutelnÁ plocha, stUecha, klenba 
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Author:    Petra SurynkovÁ 
Department:   Department of Mathematics Education 
Supervisor:   PhDr. Alena ŀarounovÁ, CSc. 
Supervisor's e-mail address: Alena.Sarounova@mff.cuni.cz 
 
Abstract: My bachelor thesis Surfaces of Building Practice deals with the basic properties of 
surfaces and their application in technical practice. It is especially devoted to the developable surfaces. 
The thesis is outlined as a teaching text for the teachers and the students of descriptive geometry and for 
those interested in architecture as well. The thesis describes in short some types of surfaces and gives 
proposals for making use of them. It investigates in detail the developable surfaces, their creation, basic 
properties and it mentions several examples of developing developable surfaces to the plane too. One 
part of the thesis also presents possible application of developable surfaces in practice. The pictures are 
attached to majority of surfaces. The thesis is also accompanied by the picture supplement, which 
contains photos from all over the world, where the mentioned surfaces are found. The component part of 
my bachelor thesis is an enclosed CD as well, where is found another picture supplement and the 
bachelor thesis in an electronic form. Apart from these, the CD contains the source files of all pictures in 
the bachelor thesis. 
  
Keywords: surface, developable surface, roof, vault 
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Úvod 

 

 

 
 BakalÁUskÁ prÁce Plochy stavebnÍ praxe si klade za cÍl seznÁmit 7tenÁUe se zÁkladnÍmi 

vlastnostmi ploch uŞÍvanÝch ve stavebnÍ praxi, jejich rozdElenÍm a vyuŞitÍm. KonkrÉtnE je 

zamEUena na studium tak zvanÝch rozvinutelnÝch ploch. PUedevŁÍm bychom chtEli 7tenÁUe 

pUesvEd7it, Şe deskriptivnÍ geometrie nenÍ pouze teoretickÁ vEda, ale jejÍ vÝsledky se hojnE 

uplatOujÍ napUÍklad v architektuUe. 

 PrÁce je v prvnÍ UadE koncipovÁna jako u7ebnÍ text pro u7itele a studenty deskriptivnÍ 

geometrie ale i pro zÁjemce o architekturu. PrÁce nepUedpoklÁdÁ ŞÁdnÉ speciÁlnÍ znalosti 

z oblasti deskriptivnÍ geometrie, vŁechny uŞÍvanÉ definice a vEty jsou v pUimEUenÉ mÍUe po-

psÁny pUÍmo v prÁci. K plnÉmu pochopenÍ prÁce posta7Í stUedoŁkolskÉ znalosti z planimetrie a 

ze zÁklad] stereometrie. 

  

 RozvrŞenÍ prÁce je nÁsledujÍcÍ. PrvnÍ kapitola popisuje obecnÉ vlastnosti ploch, zavÁdÍ 

zÁkladnÍ pojmy a definice. PrvnÍ 7Ást kapitoly je vEnovÁna vytvoUenÍ plochy pomocÍ spojitÉho 

pohybu nEjakÉ tvoUÍcÍ kUivky, druhÁ 7Ást se zabÝvÁ tEmi vlastnostmi ploch, kterÉ jsou vŁem 

plochÁm spole7nÉ. 

 DruhÁ kapitola uvÁdÍ moŞnÉ rozdElenÍ ploch podle r]znÝch kritÉriÍ. PUedevŁÍm jsou 

zde definovÁny plochy, kterÉ se nEjakÝm zp]sobem vyuŞÍvajÍ v praxi. K vEtŁinE zmÍnEnÝch 

ploch je pUipojen takÉ obrÁzek znÁzorOujÍcÍ nÁvrhy jejich pouŞitÍ. 

 TUetÍ kapitola pUedstavuje jÁdro prÁce, zde jsou konkrÉtnE popsÁny rozvinutelnÉ plo-

chy. V prvnÍ 7Ásti tÉto kapitoly uvÁdÍme zp]soby vytvoUenÍ rozvinutelnÝch ploch a jejich zÁ-

kladnÍ vlastnosti. DruhÁ 7Ást se obecnE zabÝvÁ rozvÍjenÍm rozvinutelnÝch ploch. ZbÝvajÍcÍ tUi 

oddÍly se vEnujÍ konkrÉtnÍm pUÍklad]m rozvÍjenÍ vÁlcovÝch a kuŞelovÝch ploch a rozvinutelnÉ 

ploŁe ŁroubovÉ. 

 6tvrtÁ kapitola ukazuje moŞnÁ vyuŞitÍ rozvinutelnÝch ploch v praxi. HlavnÍm cÍlem 

tÉto kapitoly je potvrdit vyuŞitelnost zkoumanÝch ploch. 

 DÁle nÁsleduje obrazovÁ pUÍloha, kterÁ obsahuje fotografie vÝznamnÝch staveb z celÉ-

ho svEta, na kterÝch se vyskytujÍ nEkterÉ plochy zmiOovanÉ v tÉto prÁci. Pozornost je opEt 

vEnovÁna pUedevŁÍm rozvinutelnÝm plochÁm. NEkterÉ fotografie jsem vyfotografovala sama, 

ostatnÍ jsou pUejaty z r]znÝch internetovÝch strÁnek. 

 Sou7ÁstÍ bakalÁUskÉ prÁce je i pUiloŞenÉ CD, na nEmŞ se nachÁzÍ dalŁÍ obrazovÁ pUÍloha 

a bakalÁUskÁ prÁce v elektronickÉ podobE. D]leŞitÝm obsahem pUiloŞenÉho CD jsou takÉ 

zdrojovÉ soubory vŁech obrÁzk] z bakalÁUskÉ prÁce. JednÁ se o soubory vytvoUenÉ 

v programech Maple, DesignCAD, Rhino
*
. 

                                                 
* NÁzvy Maple, DesignCAD, Rhino jsou ochrannÉ znÁmky nebo registrovanÉ ochrannÉ znÁmky svÝch vlastnÍk]. 
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Kapitola 1 

 

ObecnÉ vlastnosti ploch 

 
1.1 VytvoUenÍ plochy 

 
 V technickÉ literatuUe se plocha zpravidla definuje pomocÍ spojitÉho pohybu nEjakÉ 
tvoUÍcÍ kUivky k . PUitom se tato tvoUÍcÍ kUivka m]Şe bEhem pohybu mEnit. Pohybem dostane-
me jednoparametrickou mnoŞinu kUivek v prostoru (polohy 0k , 1k , 2k , ... pohybujÍcÍ se tvoUÍ-

cÍ kUivky odpovÍdajÍ hodnotÁm 0u , 1u , 2u , ... parametru u , kde RuŒ ). 

 KaŞdÁ z poloh tvoUÍcÍ kUivky 0k , 1k , 2k , ... je jednoparametrickou mnoŞinou bod] 

(polohy bod] kUivek 0k , 1k , 2k , ... odpovÍdajÍ hodnotÁm 0v , 1v , 2v , ... parametru v , kde 

RvŒ ). To znamenÁ, Şe na plochu m]Şeme pohlÍŞet jako na dvojparametrickou mnoŞinu bo-
d] nebo jako na jednoparametrickou mnoŞinu kUivek. 
 
 Plochy m]Şeme studovat i analyticky. MEjme pravoÚhlou souUadnicovou soustavu 

},,;{ zyxO . Potom je plocha dÁna rovnicemi 
 
(1.1)    ),( vuxx ? , ),( vuyy ? , ),( vuzz ? , 
 
kde ),( vux , ),( vuy , ),( vuz  jsou funkce dvou promEnnÝch u  a v  definovanÉ na mnoŞinE 

bod] prostoru 2E . Je-li napU. u =konstantE, dostaneme kUivku plochy, kterÁ mÁ parametr v , 

tzv. parametrickou v -kUivku (kUivku ik ). StejnE pro v =konstantE a u  promEnnÉ dostÁvÁme 

tzv. parametrickou u -kUivku (kUivku il ). 

 KaŞdÉ uspoUÁdanÉ dvojici ),( vu  odpovÍdÁ v prostoru prÁvE jeden bod plochy 
],,[ zyxX ?  a naopak. Za pUedpokladu, Şe se u -kUivky a v -kUivky nedotÝkajÍ, UÍkÁme, Şe 

tvoUÍ souUadnicovou sÍ[ na ploŁe. 
 Pokud vylou7Íme z (1.1) parametry u  a v , dostaneme rovnici plochy ve tvaru impli-
citnÍm 0),,( ?zyxF  nebo explicitnÍm ),( yxfz ? . Lze-li rovnici plochy pUevÉzt na tvar 

Â? kji

ijk zyxazyxF ),,( , kde ijka  jsou reÁlnÉ koeficienty, kterÉ nejsou vŁechny rovnÉ nule a 

i , j , k  jsou celÉ kladnÉ exponenty, nazÝvÁme plochu algebraickou. StupeO tohoto polyno-
mu se nazÝvÁ stupeO plochy. Nelze-li rovnici plochy vyjÁdUit polynomem, nazÝvÁ se plocha 
transcendentnÍ. StupeO algebraickÉ plochy mÁ jednoduchÝ geometrickÝ vÝznam, kterÝ m]-
Şeme vyjÁdUit nÁsledujÍcÍmi vEtami: 
 
VEta 1.1. LibovolnÁ pUÍmka, kterÁ neleŞÍ na ploŁe, protÍnÁ algebraickou plochu n-tÉho 

stupnE nejvÝŁe v n pr]se7ÍcÍch. ﾐ 

 



 
 
KAPITOLA 1. OBECN© VLASTNOSTI PLOCH  3  

VEta 1.2. LibovolnÁ rovina, kterÁ nenÍ sou7ÁstÍ plochy, protÍnÁ algebraickou plochu n-

tÉho stupnE v rovinnÉm Uezu stupnE nejvÝŁe n. ﾐ 

 
VEta 1.3. JestliŞe pUÍmka mÁ s algebraickou plochou n-tÉho stupnE n+1 spole7nÝch bo-

d], pak vŁechny body takovÉ pUÍmky jsou body plochy a pUÍmka je tedy sou7ÁstÍ plochy. ﾐ 
 
 Tyto tUi vEty jsou uvedeny v DrÁbek, Harant, Setzer [1] - 112-113. 
 
 Plochy, kterÉ lze analyticky vyjÁdUit nazÝvÁme matematickÉ. Existuje ale mnoho 
ploch, u kterÝch neznÁme jejich vÝtvarnÝ zÁkon, takovÉ plochy ozna7ujeme jako empirickÉ. 
Jako pUÍklad uve@me topografickÉ plochy (plochy terÉnu). V technickÉ praxi se empirickÉ  
plochy vyskytujÍ 7asto. U takovÉ plochy znÁme bu@ jen jejÍ model nebo jejÍ grafickÝ obraz.  
PUesnEji Ue7eno, plocha je dÁna Uadou svÝch kUivek, mezi kterÝmi musÍme plochu zadat empi-
ricky. Pro stavebnÍ obory je vŁak d]leŞitÝ vÝslednÝ produkt, vEtŁinou ne jeho matematickÉ 
vyjÁdUenÍ. 
 

 
ObrÁzek 1.1: Ilustrace k vytvoUenÍ plochy jako dvojparametrickÉ mnoŞiny bod] 

 
 
 PodÍvejme se jeŁtE na vytvoUenÍ nEkterÝch speciÁlnÍch ploch pomocÍ jiŞ zmÍnEnÉho 
spojitÉho pohybu. 
 
Definice 1.1. VÁlcovÁ, respektive kuŞelovÁ plocha, je mnoŞina vŁech pUÍmek, kterÉ protÍnajÍ 

danou kUivku a jsou rovnobEŞnÉ s danou pUÍmkou, respektive prochÁzejÍ danÝm bodem. DanÁ 

kUivka se nazÝvÁ UÍdÍcÍ kUivka a danÝ smEr (bod) UÍdÍcÍ smEr (vrchol). ﾐ 
 
 Definice je uvedena napUÍklad v Urban [8] - 56. 
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 VezmEme si kruhovou vÁlcovou a kuŞelovou plochu. Pro nE je danou UÍdÍcÍ kUivkou z 
definice 1.1. kruŞnice. Na tEchto dvou plochÁch m]Şeme velice snadno demonstrovat jejich 
vytvoUenÍ. KromE UÍdÍcÍ kUivky si na nich ukÁŞeme jeŁtE tvoUÍcÍ kUivky, coŞ jsou kUivky, jejichŞ 
pohybem plocha vznikÁ a jejichŞ vŁechny body leŞÍ na ploŁe. 
 

 
ObrÁzek 1.2: VytvoUenÍ kruhovÉ vÁlcovÉ plochy 

 
 
 Na obrÁzku 1.2 a) vidÍme vytvoUenÍ kruhovÉ vÁlcovÉ plochy pomocÍ rovnomErnÉho 
transla7nÍho pohybu kruŞnice k  ve smEru osy o . KruŞnice k  je tedy tvoUÍcÍ kUivkou a kruŞ-
nice 0k , 1k , 2k , ... jsou dalŁÍ jejÍ polohy. KruŞnice k  je zde zÁroveO UÍdÍcÍ kUivkou. Na obrÁz-

ku 1.2 b) je ta samÁ kruhovÁ vÁlcovÁ plocha vytvoUena pomocÍ rovnomErnÉho rota7nÍho po-
hybu pUÍmky p  okolo osy o , kterÁ je s nÍ rovnobEŞnÁ. TvoUÍcÍ kUivkou je zde tedy pUÍmka p , 

UÍdÍcÍ opEt kruŞnice k . OpEt m]Şeme pozorovat jednotlivÉ polohy pUÍmky 0p , 1p , 2p ... 

 

 
ObrÁzek 1.3: VytvoUenÍ kruhovÉ kuŞelovÉ plochy 
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 KruhovÁ kuŞelovÁ plocha je velice jednoduchÝ pUÍklad plochy, kterÁ vznikÁ pomocÍ 
spojitÉho pohybu, pUi kterÉm se tvoUÍcÍ kUivka mEnÍ. TvoUÍcÍ kUivkou je tedy kruŞnice k , jejÍŞ 
polomEr se pUi rovnomErnÉm transla7nÍm pohybu  ve smEru osy o  rovnomErnE mEnÍ. Tuto 
situaci m]Şeme vidEt na obrÁzku 1.3 a). KruŞnice k  je zÁroveO kUivkou UÍdÍcÍ. KruŞnice 0k , 

1k , 2k , ... jsou jednotlivÉ polohy kruŞnice k . Na obrÁzku 1.3 b) je ta samÁ kruhovÁ kuŞelovÁ 
plocha utvoUena rovnomErnÝm rota7nÍm pohybem pUÍmky p  okolo osy o , kterÁ je snÍ r]zno-

bEŞnÁ. PUÍmky 0p , 1p , 2p , ... pUedstavujÍ jednotlivÉ polohy pUÍmky p . 

 PozdEji se jeŁtE dozvÍme, do kterÝch kategoriÍ ploch tyto dvE speciÁlnÍ plochy m]Şeme 
Uadit. 
 
 

1.2 NEkterÉ vlastnosti ploch 

 
 NeŞ pUistoupÍme k jednotlivÝm druh]m ploch, podÍvÁme se jeŁtE na nEkterÉ vlastnosti, 
kterÉ jsou plochÁm spole7nÉ. 
 
 
1.2.1 KUivky na ploŁe 

 
 Na plochÁch nÁs budou zajÍmat jejich tvoUÍcÍ kUivky. KUivka na ploŁe je dÁna pohybem 
bodu, kterÝ je vÁzÁn nEjakou podmÍnkou. Jak uŞ jsme se dozvEdEli v pUedchozÍm, pUÍkladem 
kUivek na ploŁe jsou parametrickÉ kUivky. Libovolnou kUivku plochy dostaneme, jestliŞe vo-
lÍme parametry u , v  zÁvislÉ na dalŁÍm reÁlnÉm parametru t , tj. 
 
(1.2)     )(tuu ? , )(tvv ? , 
 
kde )(tu , )(tv  jsou funkce definovanÉ na nEjakÉm intervalu. 
 ParametrickÉ rovnice kUivky plochy dostaneme dosazenÍm (1.2) do (1.1), tj. 
 
(1.3)   ))(),(( tvtuxx ? , ))(),(( tvtuyy ? , ))(),(( tvtuzz ? . 
 
 KUivku na ploŁe m]Şeme vyjÁdUit jeŁtE jinak. Nech[ 0),,( ?zyxF  je implicitnÍ tvar 
rovnice danÉ plochy a 0),,( ?zyxG  je rovnice dalŁÍ plochy, na nÍŞ danÁ kUivka takÉ leŞÍ, pUi-
tom ),,(),,( zyxGzyxF ” . KUivka na ploŁe je potom definovanÁ jako pr]nik tEchto dvou 
ploch (mnoŞina vŁech spole7nÝch bod] obou ploch) 
 
(1.4)    0),,( ?zyxF , 0),,( ?zyxG . 
 
 Je-li plocha 0),,( ?zyxG  rovina, pak mluvÍme o Uezu plochy rovinou nebo o rovin-
nÉm Uezu. Z konstruktivnÍho hlediska jde tedy o sestrojenÍ pr]se7nÉ kUivky plochy a roviny 
nebo pr]nikovÉ kUivky dvou ploch. 
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PUÍklad 1.1. UvaŞujme nynÍ plochu hyperbolickÉho paraboloidu, na nÍŞ si ukÁŞeme nEkterÉ 
kUivky. V pravoÚhlÉ souUadnicovÉ soustavE },,;{ zyxO  lze tuto plochu zapsat rovnicÍ 
 
(1.5)      zyx ?/ 22 . 
 
 Nutno podotknout, Şe pro tuto plochu existuje obecnEjŁÍ rovnice, ale my se spokojÍme 
s tÍmto speciÁlnÍm pUÍpadem. 
 Osa z  je osa hyperbolickÉho paraboloidu a jejÍ pr]se7Ík s plochou je vrchol. Hyperbo-
lickÝ paraboloid s rovnicÍ (1.5) mÁ vrchol v po7Átku souUadnicovÉ soustavy. 
 Zvolme si nynÍ roviny rovnobEŞnÉ se souUadnicovÝmi rovinami a ur7eme jejich rovin-
nÉ Uezy hyperbolickÝm paraboloidem. Z rovnice tÉto plochy je patrnÉ, Şe Uezy rovinami rov-
nobEŞnÝmi s rovinou ),( yx  dostÁvÁme navzÁjem podobnÉ hyperboly a Uezy rovinami rovno-
bEŞnÝmi s rovinou ),( zx  nebo ),( zy  navzÁjem shodnÉ paraboly. 
 Tyto situace si m]Şeme graficky znÁzornit. 

 
ObrÁzek 1.4 

 
 
 Na obrÁzku 1.4 vidÍme Uez hyperbolickÉho paraboloidu rovinou s rovnicÍ 4/?z . Do-

stÁvÁme hyperbolu: 1
44

22

?-/
yx

. 

 Na obrÁzku 1.5 mÁ rovina Uezu rovnici 0?x . TentokrÁt je Uezem parabola: zy /?2 . 
 Pokud sestrojÍme vrcholovou te7nou rovinu hyperbolickÉho paraboloidu, protÍnÁ plo-
chu ve vrcholovÝch pUÍmkÁch s rovnicemi xy ?  a xy /? . Tento pUÍpad je znÁzornEn na ob-
rÁzku 1.6. 
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ObrÁzek 1.5 

 
ObrÁzek 1.6 
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 Na hyperbolickÉm paraboloidu tedy existujÍ jen parabolickÉ a hyperbolickÉ Uezy. 
(SpeciÁlnE jsou rovinnÝm Uezem dvE pUÍmky.) HyperbolickÝm paraboloidem se budeme za-
bÝvat jeŁtE pozdEji, protoŞe je hojnE vyuŞÍvÁn ve stavebnÍ praxi. ﾐ 
 
 
1.2.2 Te7na kUivky plochy a te7nÁ rovina plochy 

 
 Nebudeme zde uvÁdEt definice 
te7ny kUivky, spokojÍme se jen s nÁzornou 
pUedstavou. MEjme libovolnou kUivku k  
(rovinnou 7i prostorovou) a bod T  jejÍ 
libovolnÝ bod. Na kUivce zvolme dalŁÍ 
bod A  dostate7nE blÍzko bodu T  a sestro-
jme pUÍmku AT . JestliŞe existuje jedinÁ 
limitnÍ poloha t  pUÍmky AT  pUi TA› , 
potom pUÍmku t  nazÝvÁme te7nou danÉ 

kUivky k  v bodE T . Bod T  se nazÝvÁ bod 

dotyku te7ny t . 
 Tento popis je moŞnÉ nalÉzt na-
pUÍklad v Piska, Medek [5] - 219. 
  
 KaŞdÝm bodem plochy prochÁzÍ nekone7nE mnoho kUivek. Te7ny kUivek plochy v 
danÉm bodE jsou takÉ te7nami plochy v tomto bodE. 
 
 Vra[me se nynÍ znovu k tzv. parametrickÝm u -kUivkÁm a v -kUivkÁm plochy. PUedpo-
klÁdejme, Şe v bodE ],,[ zyxT ?  parametrickÉ kUivky danÉ plochy existuje jedinÁ te7na. SmEr 

te7ny parametrickÉ u -kUivky je ),,(),,(
v

z

v

y

v

x
zyx vvv

•

•

•

•

•

•
?  a smEr te7ny parametrickÉ v -

kUivky je ),,(),,(
u

z

u

y

u

x
zyx uuu

•

•

•

•

•

•
? . Na ploŁe uvaŞujme oblast, v nÍŞ parametrickÉ kUivky 

tvoUÍ souUadnicovou sÍ[, tzn. Şe jsou tyto dva smEry lineÁrnE nezÁvislÉ a tedy matice  
 

(1.6)     ÕÕ
Ö
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mÁ hodnost dvE. 
 
Definice 1.2. Bod plochy T , ve kterÉm mÁ matice A  (1.6) hodnost dvE, se nazÝvÁ regulÁrnÍ 

bod plochy. Je-li tato hodnost menŁÍ neŞ dvE, nazÝvÁme bod singulÁrnÍm bodem plochy. ﾐ 
 
 Definice je uvedena v Urban [8] - 52 nebo v DrÁbek, Harant, Setzer [1] - 114. 
 
VEta 1.4. Te7ny vŁech kUivek plochy v jejÍm regulÁrnÍm bodE T  leŞÍ v jednÉ rovinE v . ﾐ 
 
 D]kaz tÉto vEty nalezne 7tenÁU napUÍklad v Urban [8] - 52. 

t

k

A
T

ObrÁzek 1.7: Te7na rovinnÉ kUivky 
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 Rovina v  z vEty 1.4. se nazÝvÁ te7nou rovinou plochy. Bod T  je bod dotyku te7nÉ 
roviny v . PUÍmka te7nÉ roviny v , kterÁ prochÁzÍ jejÍm bodem dotyku T , se nazÝvÁ te7na 

plochy. NavÍc platÍ, Şe kaŞdÁ pUÍmka roviny v , kterÁ prochÁzÍ bodem T , je te7nou nEjakÉ 
kUivky plochy, jak je uvedeno napUÍklad v Urban [8] - 52. 
 
 JeŁtE se m]Şeme podÍvat na rovnici te7nÉ roviny plochy. MEjme zadanou plochu rov-
nicÍ v explicitnÍm tvaru ),( yxfz ?  a jejÍ libovolnÝ bod ],,[ 000 zyxX ? , kterÝ je regulÁrnÍ. 

Potom rovnice te7nÉ roviny v bodE X  vypadÁ takto: 
 

(1.7)   ))(,())(,( 0000000 yyyx
y

f
xxyx

x

f
zz /

•

•
-/

•

•
?/ . 

 
Definice 1.3. PUÍmka n  kolmÁ k te7nÉ rovinE v  plochy v jejÍm bodE dotyku T  se nazÝvÁ 

normÁla plochy. 

 SmEr normÁly plochy danÉ rovnicÍ v explicitnÍm tvaru ),( yxfz ?  je )1,,( /
•

•

•

•

y

f

x

f
. ﾐ 

 
 Z konstruktivnÍho 
hlediska budeme te7nou 
rovinu plochy v jejÍm bo-
dE ur7ovat pomocÍ dvou 
r]znobEŞnÝch te7en dvou 
kUivek plochy, kterÉ tÍmto 
bodem prochÁzejÍ. KUivky 
volÍme co nejjednoduŁŁÍ. 
Pokud bodem plochy pro-
chÁzÍ pUÍmka, kterÁ leŞÍ na 
ploŁe, zvolÍme ji za jednu 
ze kUivek plochy. Tato 
pUÍmka potom leŞÍ v hle-
danÉ te7nÉ rovinE. 
  
 
 (VlastnÍ te7nÁ rovina v nevlastnÍm bodE plochy je asymptotickÁ te7nÁ rovina.) 
 
 V souladu s literaturou napUÍklad Urban [8] - 53 uve@me jeŁtE definici pro dotyk dvou 
ploch: 
 
Definice1.4. DvE plochy se dotÝkajÍ v bodE T , jestliŞe ve spole7nÉm bodE T  majÍ spole7nou 

te7nou rovinu. Bod T  se nazÝvÁ bod dotyku. 

 DvE plochy se dotÝkajÍ podÉl kUivky k , jestliŞe kUivka k  leŞÍ na obou plochÁch a jestli-

Şe se plochy dotÝkajÍ v kaŞdÉm jejÍm bodE. ﾐ 
 
 

T

2t
1t

2k1k

n

v

ObrÁzek 1.8: Te7nÁ rovina a normÁla plochy 
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 UvaŞujme nynÍ te7nou rovinu v  v danÉm bodE T  plochy m . DÁ se dokÁzat, Şe pro 
vzÁjemnou polohu te7nÉ roviny a plochy mohou nastat jen tUi pUÍpady (napUÍklad viz Urban 
[8] - 54): 
 a) Te7nÁ rovina v  mÁ s plochou m  v blÍzkÉm okolÍ dotykovÉho bodu T  spole7nÝ 
prÁvE jen bod T . Plocha v okolÍ dotykovÉho bodu takovÉ te7nÉ roviny leŞÍ jen v jednom z 
poloprostor] ur7enÝch te7nou rovinou. Bod se nazÝvÁ eliptickÝ. 
 b) Te7nÁ rovina v  protÍnÁ plochu m  v kUivce, kterÁ v dotykovÉm bodE T  mÁ uzlovÝ 
bod s r]znÝmi te7nami 1t , 2t . Plocha v okolÍ takovÉho bodu leŞÍ v obou poloprostorech vy[a-
tÝch te7nou rovinou. Bod se nazÝvÁ hyperbolickÝ. 
 c) Te7nÁ rovina v  protÍnÁ plochu m  v kUivce, kterÁ v dotykovÉm bodE T  mÁ bod vra-
tu prvnÍho druhu s jedinou te7nou t . TakÉ v tomto pUÍpadE plocha v okolÍ bodu T  leŞÍ v obou 
poloprostorech vy[atÝch te7nou rovinou. Bod se nazÝvÁ parabolickÝ. 
 
 Tyto tUi pUÍpady si m]Şeme snadno ilustrovat na pUÍkladu. 
 
PUÍklad 1.2. VŁechny tUi typy bod] nalezneme napUÍklad na anuloidu. Na obrÁzku 1.9 vidÍ-
me te7nou rovinu v hyperbolickÉm bodE plochy.  
 

 
ObrÁzek 1.9: Te7nÁ rovina v hyperbolickÉm bodE anuloidu 

 
 

H
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 Na obrÁzku 1.10 jsou v kolmÉm 
pr]mEtu na tÉŞe ploŁe znÁzornEny body 
eliptickÉ, hyperbolickÉ i parabolickÉ. Body 
hyperbolickÉ a eliptickÉ tvoUÍ vŞdy dva ob-
louky kruŞnic (odliŁeno barvou). Body pa-
rabolickÉ tvoUÍ na anuloidu nejvyŁŁÍ a nej-

niŞŁÍ rovnobEŞkovou kruŞnici. Na obrÁzku 
jsou znÁzornEny 7tyUi parabolickÉ body. ﾐ 
 
 
 O dalŁÍch vlastnostech ploch se zmÍnÍme v nÁsledujÍcÍch kapitolÁch pUi jejich konkrÉt-
nÍm zkoumÁnÍ. 

E

P

H

P

P

P

H
E

o

ObrÁzek 1.10: EliptickÉ, parabolickÉ a hyperbolickÉ body 
na anuloidu 
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Kapitola 2 
 
Klasifikace ploch 
 
 V nÁsledujÍcÍ kapitole se budeme stru7nEji zabÝvat plochami, kterÉ se nEjakÝm zp]so-
bem vyuŞÍvajÍ v technickÉ praxi. KonkrÉtnE se pozdEji zamEUÍme pouze na tzv. rozvinutelnÉ 
plochy. 
 Plochy m]Şeme rozdElovat podle r]znÝch kritÉriÍ. Na druhy ploch bude jinak nahlÍŞet 
stavitel a jinak matematik 7i geometr. PUi vÝbEru plochy pro stavebnÍ Ú7ely rozhoduje mnoho 
aspekt]. ZÁleŞÍ na statickÝch vlastnostech plochy, na velikosti zastavovanÉho prostoru, ale 
samozUejmE d]leŞitÁ je takÉ estetickÁ strÁnka. Z hlediska techniky se plochy tUÍdÍ vEtŁinou 
podle jejich vytvoUenÍ. Jak uŞ jsme uvedli v prvnÍ kapitole, lze plochu definovat pomocÍ spoji-
tÉho pohybu nEjakÉ tvoUÍcÍ kUivky k . Plochy tedy rozdElÍme podle druhu tvoUÍcÍ kUivky. 
 
 

2.1 PUÍmkovÉ plochy 
 
 Plochy vytvoUenÉ pohybem pUÍmky se nazÝvajÍ pUÍmkovÉ plochy. Jde tedy o jednopa-
rametrickou soustavu pUÍmek v prostoru. TvoUÍcÍm pUÍmkÁm UÍkÁme povrchovÉ pUÍmky plochy 
(viz DrÁbek, Harant, Setzer [1] - 116). Te7nÁ rovina pUÍmkovÉ plochy v jejÍm regulÁrnÍm bodE 
T  obsahuje pUÍmku plochy prochÁzejÍcÍ bodem T . 
 
Definice 2.1. PodÉl pUÍmky p  pUÍmkovÉ plochy existuje bu@ 

   a) nekone7nE mnoho te7nÝch rovin, kterÉ tvoUÍ svazek o ose p  

  nebo 

   b) (aŞ na kuspidÁlnÍ bod) jedinÁ te7nÁ rovina. ﾐ 
 
 Definice je uvedena napUÍklad v Urban [8] - 57. 

 
ObrÁzek 2.1: a) RegulÁrnÍ pUÍmka na pUÍmÉm kruhovÉm konoidu s te7nÝmi rovinami 

b) TorzÁlnÍ pUÍmka s torzÁlnÍ rovinou na kuŞelovÉ ploŁe 
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 V pUÍpadE a) v definici 2.1. nazÝvÁme pUÍmku regulÁrnÍ pUÍmkou, v pUÍpadE b) torzÁlnÍ 

pUÍmkou a pUÍsluŁnou te7nou rovinu torzÁlnÍ rovinou. Na obrÁzku 2.1 m]Şeme vidEt jednodu-
chÉ pUÍklady tEchto dvou typ] pUÍmek. 
 PUÍmkovÉ plochy dElÍme na rozvinutelnÉ, kterÉ majÍ vŁechny pUÍmky torzÁlnÍ a na 
zborcenÉ, na kterÝch existujÍ pUÍmky regulÁrnÍ. (Na zborcenÝch plochÁch vŁak mohou bÝt 
nEkterÉ pUÍmky takÉ torzÁlnÍ.) 
 
 PUÍmkovÉ plochy jsou ve stavebnictvÍ velice oblÍbenÉ. Nej7astEji bÝvajÍ ur7eny tUemi 
UÍdÍcÍmi kUivkami. Potom kaŞdÁ pUÍmka, kterÁ protÍnÁ zÁroveO vŁechny UÍdÍcÍ kUivky, je tvoUÍcÍ 

pUÍmkou plochy (viz Setzer [7] - 27). Jedna ze kUivek m]Şe takÉ leŞet v nevlastnÍ rovinE. Ve 
speciÁlnÍm pUÍpadE m]Şe bÝt nevlastnÍ UÍdÍcÍ kUivka pUÍmkou, potom jsou tvoUÍcÍ pUÍmky plo-
chy rovnobEŞnÉ s tzv. UÍdÍcÍ rovinou. 
 ZkoumÁme-li vytvoUenÍ pUÍmkovÝch ploch takto, platÍ, Şe obecnE vznikÁ zborcenÁ 
plocha. 
 
 
2.1.1 ZborcenÉ plochy 
 
 RozvinutelnÝm plochÁm se budeme vEnovat pozdEji, te@ si uve@me alespoO nEkterÉ 
pUÍklady ploch zborcenÝch.  
 
 
a) Rota7nÍ jednodÍlnÝ hyperboloid 
 
 

 
ObrÁzek 2.2: a) Rota7nÍ jednodÍlnÝ hyperboloid v MongeovE promÍtÁnÍ 

b) Rota7nÍ jednodÍlnÝ hyperboloid v perspektivE 
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 V souladu s literaturou, napUÍklad KounovskÝ [4] - 15, si uve@me tuto definici: 
 
Definice 2.2. Rota7nÍ jednodÍlnÝ hyperboloid je zborcenÁ plocha o dvou soustavÁch pUÍmek. 

PUÍmky tÉŞe soustavy jsou vzÁjemnE mimobEŞnÉ a kaŞdÉ dvE pUÍmky r]znÝch soustav se protÍ-

najÍ. KaŞdÝm bodem plochy prochÁzejÍ dvE pUÍmky patUÍcÍ r]znÝm soustavÁm a ur7ujÍ v nEm 

te7nou rovinu. ﾐ 
 
 Jak uŞ z nÁzvu vyplÝvÁ, tuto plochu lze zaUadit i mezi plochy rota7nÍ. Rota7nÍ jedno-
dÍlnÝ hyperboloid takÉ vznikÁ otÁ7enÍm hyperboly kolem jejÍ vedlejŁÍ osy nebo otÁ7enÍm 
pUÍmky okolo mimobEŞnÉ osy. 
 V praxi se rota7nÍ jednodÍlnÝ hyperboloid pouŞÍvÁ napUÍklad pUi stavbÁch chladÍcÍch 
vEŞÍ, viz obrazovÁ pUÍloha. PUitom tvoUÍcÍch pUÍmek obou soustav je uŞito jako podpErnÝch 
noh, na nichŞ plocha spo7ÍvÁ. 
 Na obrÁzku 2.2 a) je znÁzornEna konstrukce rota7nÍho jednodÍlnÉho hyperboloidu 
vznikajÍcÍho rotacÍ pUÍmky p  okolo mimobEŞnÉ osy o . Na obrÁzku 2.2 b) vidÍme tu samou 

plochu v perspektivE s vyzna7enou hyperbolou s vEtvemi 1h  a 2h , jejÍŞ rotacÍ plocha takÉ 
vznikÁ. 
 
 
b) HyperbolickÝ paraboloid 
 
 S touto plochou jsme se uŞ 7Áste7nE seznÁmili dUÍve. A jak uŞ bylo Ue7eno, ve stavitel-
stvÍ je velmi 7asto uŞÍvÁna. NÁsledujÍcÍ definici lze nalÉzt v DrÁbek, Harant, Setzer [1] - 165. 
 
Definice 2.3. HyperbolickÝ paraboloid je zborcenÁ plocha o dvou soustavÁch pUÍmek. PUÍm-

ky tÉŞe soustavy jsou vzÁjemnE mimobEŞnÉ a zÁroveO jsou rovnobEŞnÉ s danou rovinou tzv. 

UÍdÍcÍ rovinou. KaŞdÉ dvE pUÍmky r]znÝch soustav se protÍnajÍ a ve svÉm pr]se7Íku ur7ujÍ te7-

nou rovinu. ﾐ 
 
 HyperbolickÝ paraboloid m]Şeme zadat dvEma mimobEŞnÝmi pUÍmkami a UÍdÍcÍ rovi-
nou pro pUÍmky druhÉ soustavy. V praxi se ale 7asto vyuŞÍvÁ zadÁnÍ pomocÍ tzv. zborcenÉho 

7tyUÚhelnÍka, coŞ je 7tyUÚhelnÍk, jehoŞ 7tyUi vrcholy neleŞÍ v tÉŞe rovinE. 
 Oby7ejnE se tato plocha uŞÍvÁ pro zastUeŁenÍ rozlehlÝch tovÁrnÍch hal, hangÁr] a po-
dobnE. PouŞitÍ nachÁzÍ takÉ pUi zastUeŁovÁnÍ nad r]znobEŞnÍkovÉm p]doryse. Je moŞnÉ ji vy-
uŞÍt takÉ jako plochu stropnÍ. 
 PodÍvejme se nynÍ na nEkolik pUÍklad] zastUeŁenÍ pomocÍ tÉto plochy. 
 
 Na obrÁzku 2.3 je zobrazena stUecha sloŞenÁ ze 7tyU shodnÝch 7ÁstÍ hyperbolickÉho 
paraboloidu nad 7tvercovÝm p]dorysem A , B , C , D . Nad stranami 7tverce jsou sestrojeny 
7tyUi stejnE vysokÉ ŁtÍty s vrcholy P , Q , R , S , kterÝmi prochÁzejÍ dva hUebeny protÍnajÍcÍ se 
ve vrcholu V . DostÁvÁme tak dva shodnÉ hyperbolickÉ paraboloidy APVQCRVS , 
BQVRDSVP . 
 Vrchol V  nemusÍme vŞdy volit ve stejnÉ vÝŁi jako body P , Q , R , S . V tomto pUÍ-
padE vznikajÍ 7tyUi shodnÉ hyperbolickÉ paraboloidy. Tato situace je znÁzornEna na obrÁzku 
2.4. 
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  ObrÁzek 2.3       ObrÁzek 2.4 
 
  
 HyperbolickÉ paraboloidy pUi za-
stUeŁovÁnÍ m]Şeme kombinovat i jinak. 
PodÍvejme se na obrÁzek 2.5. Ve vodo-
rovnÉ rovinE mÁme dÁn 7tverec ABCD , 
jehoŞ stUedy stran jsou spojeny s bodem 
V  poloŞenÝm pod jeho stUedem. DostÁ-
vÁme tak 7tyUi hyperbolickÉ paraboloidy. 
Takto vytvoUenÉ plochy m]Şeme 
v libovolnÉm mnoŞstvÍ spojovat vedle 
sebe. Tato plocha se pouŞÍvÁ nad velkÝmi 
pracoviŁti 7i nad nÁdraŞnÍm nÁstupiŁtEm. 
DeŁ[ovÁ voda se pUitom odvÁdÍ nosnÝm 
sloupem.  
 
 Uve@me si jeŁtE tzv. Aimondovu bÁO (viz Piska, Medek [6] - 107), coŞ je plocha, kterÁ 
vznikne seskupenÍm osmi hyperbolickÝch paraboloid]. Na obrÁzku 2.6 je znÁzornEna kon-
strukce jednÉ osminy tÉto stUechy, kterÁ je dÁna zborcenÝm 7tyUÚhelnÍkem APVR , z nEhoŞ je 
pouŞita jen polovina. Tezy svislÝmi rovinami prochÁzejÍcÍ body AV , BV , … jsou paraboly. 
 
 
 

 
 
 
    ObrÁzek 2.6: Aimondova bÁO 
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 HyperbolickÉ paraboloidy se mohou pouŞÍvat i nad sloŞitEjŁÍm p]dorysem. PodÍvejme 
se na obrÁzky 2.7 a 2.8, kde jsou znÁzornEny nÁvrhy stUech nad p]dorysem pravidelnÉho pEti-
ÚhelnÍka a ŁesticÍpÉ hvEzdy. 
 

 
 
c) Konoidy 
 
Definice 2.4. Konoidy jsou zborcenÉ plochy ur7enÉ UÍdÍcÍ kUivkou, UÍdÍcÍ pUÍmkou a UÍdÍcÍ 

rovinou. ﾐ 
 
 Definice je uvedena napUÍklad v DrÁbek, Harant, Setzer [1] - 191. 
 
 Podle druhu tvoUÍcÍ kUivky se konoidy dElÍ na kruhovÉ (viz obrÁzek 2.1 a)), parabolic-

kÉ, eliptickÉ, ŁroubovÉ, … JestliŞe je UÍdÍcÍ pUÍmka kolmÁ k UÍdÍcÍ rovinE, nazÝvÁ se konoid 
pUÍmÝ, v opa7nÉm pUÍpadE kosÝ.  
 PodÍvejme se opEt na nEkolik ukÁzek vyuŞitÍ konoid] v praxi. 
 
 

                 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ObrÁzek 2.7: NÁvrh stUechy nad p]dorysem pravi-
delnÉho pEtiÚhelnÍka 

ObrÁzek 2.8: NÁvrh stUechy nad p]dorysem ŁesticÍpÉ 
hvEzdy 

k

2e

1e

p

ObrÁzek 2.9: PUÍmÝ kruhovÝ konoid 
jako stUecha nad kruhovÝm p]dorysem 

ObrÁzek 2.10: StUecha nad rozlehlÝm prostorem sloŞenÁ 
z pUÍmÝch kruhovÝch konoid] 
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 KruhovÉ konoidy se opEt hojnE vyuŞÍvajÍ k zastUeŁovÁnÍ. ObrÁzek 2.9 ukazuje zastUe-
ŁenÍ budovy o kruhovÉm p]dorysu. Z kruhovÉho p]dorysu pUechÁzÍ stUecha ve vodorovnÝ 
hUeben.  
 Konoidy m]Şeme vidEt takÉ pUi zastUeŁovÁnÍ rozlehlÝch prostor. TakovÉ stUechy vzni-
kajÍ vhodnÝch UazenÍm shodnÝch ploch. Tato situace je nazna7ena na obrÁzku 2.10. Aby 
dobUe odtÉkala deŁ[ovÁ voda, nejsou jednotlivÉ konoidy dokon7eny aŞ k UÍdÍcÍ pUÍmce, nÝbrŞ 
jsou seUÍznuty svislou rovinou v elipsÁch 1e  a 2e . SvislÉ 7Ásti ploch se zasklÍ. 
 KruhovÉ konoidy se takÉ pouŞÍvajÍ jako opErnÉ zdi pro vodnÍ nÁdrŞe 7i skladiŁtE jem-
nÝch sypkÝch hmot, viz obrÁzek 2.11. 
 

 
ObrÁzek 2.11: PUÍmÝ kruhovÝ konoid jako opErnÁ ze@ 

 
 
d) NEkterÉ dalŁÍ zborcenÉ plochy 
 
Definice 2.5. Plocha ŁikmÉho pr]chodu je zborcenÁ plocha ur7enÁ dvEma shodnÝmi kruŞni-

cemi k  a l  v rovnobEŞnÝch rovinÁch, pUi7emŞ spojnice stUed] kS  a lS  obou kruŞnic je vodo-

rovnÁ a nenÍ k jejich rovinÁm kolmÁ. TUetÍ ur7ujÍcÍ kUivkou je pUÍmka a  prochÁzejÍcÍ stUedem 

Úse7ky lk SS  kolmo k rovinÁm kruŞnic. ﾐ  

 
 Definici m]Şe 7tenÁU nalÉzt v Piska, 
Medek [6] - 151. 
 Roviny prochÁzejÍcÍ UÍdÍcÍ pUÍmkou 
a  vytÍnajÍ na kruŞnicÍch k  a l  body, je-
jichŞ spojnice jsou tvoUÍcÍmi pUÍmkami plo-
chy. V kaŞdÉ rovinE leŞÍ dvE rovnobEŞnÉ 
tvoUÍcÍ pUÍmky. Konstrukce pUÍmek je znÁ-
zornEna na obrÁzku 2.12. Plocha je sou-
mErnÁ podle roviny soumErnosti obou 
kruŞnic. 
 V praxi se pouŞÍvÁ jen 7Ást tÉto plo-
chy k zaklenutÍ p]dorysu tvaru kosodÉlnÍ-
ka, viz obrazovÁ pUÍloha a obrÁzky 2.12 a 
2.13. Na obrÁzku 2.13 je  nÁvrh pouŞitÍ tÉto 
plochy nad kosodÉlnÍkem. 
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ObrÁzek 2.12: Plocha ŁikmÉho pr]chodu nad kosodÉlnÍkem 
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ObrÁzek 2.13: NÁvrh pouŞitÍ plochy ŁikmÉho pr]chodu 

 
 
Definice 2.6. FreziÉr]v cylindroid je zborcenÁ plocha ur7ena UÍdÍcÍ rovinou a dvEma afinnE 

sdruŞenÝmi elipsami. ﾐ 
 
 Definici je moŞnÉ nalÉzt napUÍklad 
v Piska, Medek [6] - 148. 
 PodÍvejme se na obrÁzek 2.14, kde 
je plocha zkonstruovÁna v MongeovE 
promÍtÁnÍ. V naŁem pUÍpadE je plocha 
zadÁna elipsami 1e  a 2e , kterÉ se do nÁry-
su, coŞ je UÍdÍcÍ rovina, promÍtajÍ jako 
kruŞnice. TvoUÍcÍ pUÍmky zobrazÍme 
nejdUÍve v p]doryse, potom v nÁryse. 
 FreziÉr]v cylindroid se pouŞÍvÁ 
k zaklenutÍ stoupajÍcÍ chodby nad schodiŁ-
tEm, kdyŞ chodby, kterÉ schodiŁtE spojujÍ, 
jsou valenÉ klenby ukon7enÉ elipsami.   
 
 
 

 
ObrÁzek 2.15: NÁvrh UeŁenÍ klenby nad schodiŁtEm 
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ObrÁzek 2.14: FreziÉr]v cylindroid v MongeovE promÍtÁnÍ 



 
 
KAPITOLA 2. KLASIFIKACE PLOCH   19  

Definice 2.7. Plocha MontpellierskÉho oblouku je zborcenÁ plocha ur7enÁ kruŞnicÍ k , 

pUÍmkou a , kterÁ prochÁzÍ stUedem kruŞnice k  kolmo k jejÍ rovinE a pUÍmkou b , kterÁ je rov-

nobEŞnÁ  s rovinou kruŞnice k . ﾐ 
 
 TvoUÍcÍ pUÍmky plochy sestrojÍme tak, Şe pUÍmku a  proklÁdÁme rovinami, kterÉ pro-
tnou kruŞnici k  vŞdy ve dvou bodech a pUÍmku b  v jednom bodE. V kaŞdÉ rovinE tedy leŞÍ 
dvE pUÍmky. Plocha je soumErnÁ podle roviny prochÁzejÍcÍ pUÍmkou a  kolmo k pUÍmce b . 
PouŞÍvÁ se opEt pouze 7Ást plochy nad vodorovnou rovinou prochÁzejÍcÍ pUÍmkou a . 
 Ve stavebnÍ praxi se plocha MontpellierskÉho oblouku pouŞÍvÁ napUÍklad jako klenba 
nad vstupem do budovy. 
 
Definice 2.8. Plocha MarseillskÉho oblouku je zborcenÁ plocha ur7enÁ kruŞnicÍ k  a l  

v rovinÁch navzÁjem rovnobEŞnÝch a  pUÍmkou a  prochÁzejÍcÍ stUedem kruŞnice k  kolmo 

k jejÍ rovinE. ﾐ 
 
 Definice 2.7. a 2.8. jsou pUevzaty z Piska, Medek [6] - 152-155. 
 
 PolomEr kruŞnice l  volÍme vEtŁÍ neŞ polomEr kruŞnice k . PUÍmka b  MontpellierskÉ-
ho oblouku je zde nahrazena kruŞnicÍ l . Konstrukce tvoUÍcÍch pUÍmek je tedy analogickÁ. 
 VyuŞitÍ ve stavebnictvÍ je stejnÉ jako u plochy pUedchozÍ. 

 
 

2.2 CyklickÉ plochy 
 
 Plochy vytvoUenÉ pohybem kruŞnice, jejÍŞ polomEr se m]Şe bEhem pohybu takÉ mE-
nit, se nazÝvajÍ cyklickÉ plochy. Jde tedy o jednoparametrickou soustavu kruŞnic. 
 CyklickÝmi plochami jsou napUÍklad kruhovÁ kuŞelovÁ plocha (viz obrÁzek 1.3), kru-
hovÁ vÁlcovÁ plocha, kulovÁ plocha… SpeciÁlnÍ plochy vznikajÍ rotacÍ kruŞnice okolo osy 7i 
jejÍm ŁroubovÁnÍm. RotacÍ kruŞnice okolo osy, kterÁ leŞÍ v rovinE kruŞnice, ale kruŞnici ne-
protÍnÁ, vznikÁ anuloid. O anuloidu jsme se jiŞ 7Áste7nE zmÍnili v prvnÍ kapitole. Lze ho takÉ 
zaUadit mezi plochy rota7nÍ. O tzv. cyklickÝch ŁroubovÝch plochÁch si povÍme pozdEji. 
 
 DalŁÍm kriteriem rozdElenÍ ploch m]Şe bÝt takÉ druh pohybu. Budeme tedy opEt uva-
Şovat vytvoUenÍ plochy pomocÍ spojitÉho pohybu, ale tentokrÁt nÁs nebude zajÍmat typ tvoUÍcÍ 

ObrÁzek 2.16: Plocha MontpellierskÉho oblouku ObrÁzek 2.17: Plocha MarseillskÉho oblouku 
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kUivky, ale druh pohybu, kterÉmu je tvoUÍcÍ kUivka podrobena. DostÁvÁme tyto zÁkladnÍ sku-
piny ploch: 
 
 

2.3 Rota7nÍ plochy 
 
 KUivka, kterÁ rotuje okolo pevnÉ pUÍmky (osy), vytvoUÍ rota7nÍ plochu. PUitom tvoUÍcÍ 
kUivka musÍ bÝt r]znÁ od osy otÁ7enÍ a kruŞnic otÁ7enÍ. 
 PouŞitÍ rota7nÍch ploch v praxi je velikÉ. ProzatÍm vynechÁme rota7nÍ vÁlcovÉ a kuŞe-
lovÉ plochy a uvedeme si alespoO nEkterÉ pUÍklady uŞitÍ ploch ostatnÍch. 
 
 S rota7nÍmi plochami se m]Şeme v architektuUe setkat opEt jako s plochami, kterÉ se 
pouŞÍvajÍ k zastUeŁovÁnÍ. Na obrÁzcÍch 2.18 - 2.20 se m]Şeme podÍvat na moŞnosti zakon7enÍ 
7ÁstÍ staveb s kruhovÝm p]dorysem. DalŁÍ pUÍklady vyuŞitÍ viz obrazovÁ pUÍloha. 
 

          

 
 

2.4 ŀroubovÉ plochy 
 
 VykonÁ-li kUivka ŁroubovÝ pohyb, dostÁvÁme ŁroubovÉ plochy. PUitom ŁroubovÝ po-
hyb definujeme jako pohyb sloŞenÝ z rovnomErnÉho rota7nÍho pohybu okolo osy a rovno-
mErnÉho posunutÍ ve smEru osy. 
 ŀroubovÉ plochy m]Şeme dÁle rozdElit na pUÍmkovÉ a cyklickÉ. V prvnÍm pUÍpadE je 
tvoUÍcÍ kUivkou pUÍmka, ve druhÉm kruŞnice. 
 
 
2.4.1 PUÍmkovÉ ŁroubovÉ plochy 
 
a) PUÍmÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ ŁroubovÁ plocha 
 
Definice 2.9. PUÍmÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ ŁroubovÁ plocha (pUÍmÝ ŁroubovÝ konoid) vznikÁ 

ŁroubovÁnÍm pUÍmky, kterÁ pravoÚhle protÍnÁ osu ŁroubovÉho pohybu. 

ObrÁzek 2.18 ObrÁzek 2.19 ObrÁzek 2.20 
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 Definici uvÁdÍ Urban [8] - 167. 
 
 Na obrÁzku 2.21 je plocha sestrojena v MongeovE promÍtÁnÍ. Je omezenÁ dvEma vÁl-
covÝmi plochami. Z nÁrysu je zUejmÉ, Şe jednotlivÉ polohy tvoUÍcÍ pUÍmky jsou rovnobEŞnÉ 
s p]dorysnou. Jde tedy o pUÍmkovou plochu, kterÁ mÁ tUi UÍdÍcÍ Útvary a to osu o , Łroubovici 
s  a UÍdÍcÍ rovinu r . ProtoŞe UÍdÍcÍ pUÍmka o  je kolmÁ k UÍdÍcÍ rovinE, nazÝvÁ se plocha tÉŞ 
pUÍmÝ ŁroubovÝ konoid. 
 Ve stavebnÍ praxi se s touto plochou m]Şeme setkat u to7itÝch schodiŁ[ 7i v poscho-
@ovÝch garÁŞÍch jako s plochou spojujÍcÍ dvE podlaŞÍ. PouŞitÍ tÉto plochy u to7itÉho schodiŁtE 
m]Şeme vidEt na obrÁzku 2.22.  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
b) KosoÚhlÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ ŁroubovÁ plocha 
 
Definice 2.10. KosoÚhlÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ ŁroubovÁ plocha (vÝvrtkovÁ plocha) vznikÁ 

ŁroubovÁnÍm pUÍmky, kterÁ protÍnÁ osu ŁroubovÉho pohybu a svÍrÁ s nÍ Úhel 
2

r
l ” . ﾐ 

 
 Definici je moŞnÉ nalÉzt napUÍklad v Urban [8] - 169.  
 
 PodÍvejme se na obrÁzek 2.23, kde je tato plocha zobrazena v MongeovE promÍtÁnÍ. 
 

ObrÁzek 2.21: PUÍmÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ ŁroubovÁ 
plocha 

ObrÁzek 2.22: To7itÉ schodiŁtE 
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 ObE uzavUenÉ pUÍmkovÉ ŁroubovÉ plochy se objevujÍ v r]znÝch obmEnÁch na Łroubech 
a vrtÁcÍch. JestliŞe Łroubujeme trojÚhelnÍk leŞÍcÍ v osovÉ rovinE, dostÁvÁme dvE kosoÚhlÉ 
uzavUenÉ pUÍmkovÉ ŁroubovÉ plochy, kterÉ tvoUÍ Łroub s tzv. ostrÝm zÁvitem. Pokud Łroubu-
jeme obdÉlnÍk 7i 7tverec leŞÍcÍ v osovÉ rovinE, jeho strany vytvoUÍ dvE pUÍmÉ uzavUenÉ pUÍm-
kovÉ ŁroubovÉ plochy a vznikÁ tak Łroub s tzv. tupÝm zÁvitem, viz obrÁzek 2.24. 
 
 Mezi pUÍmkovÉ ŁroubovÉ plochy patUÍ jeŁtE dalŁÍ speciÁlnÍ plochy, kterÉ vŁak uŞ tento-
krÁt jmenovat nebudeme. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2.4.2 CyklickÉ ŁroubovÉ plochy 
 
Definice 2.11. NormÁlnÍ cyklickÁ ŁroubovÁ plocha (vinutÝ sloupek) vznikÁ ŁroubovÁnÍm 

kruŞnice, kterÁ leŞÍ v rovinE kolmÉ k ose ŁroubovÉho pohybu a jejÍŞ stUed neleŞÍ na ose. ﾐ 
 
 Definici nalezne 7tenÁU napUÍklad v Urban [8] - 175. 
  
 Na obrÁzku 2.25 m]Şeme tuto plochu vidEt v MongeovE promÍtÁnÍ. Na obrÁzku 2.26 je 
ukÁzÁno pouŞitÍ plochy v architektuUe jako ozdobnÉho sloupku (pUedevŁÍm baroko). 
 OpEt mezi cyklickÉ ŁroubovÉ plochy patUÍ dalŁÍ speciÁlnÍ plochy, kterÉ tentokrÁt vyne-
chÁme. 
 
 

ObrÁzek 2.23: KosoÚhlÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ 
ŁroubovÁ plocha 

ObrÁzek 2.24: MoŞnÉ pouŞitÍ uzavUenÝch pUÍmkovÝch Łroubo-
vÝch ploch u Łroub] 
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2.5 Transla7nÍ plochy 
 
 VykonÁ-li kUivka transla7nÍ pohyb, dostÁvÁme transla7nÍ plochy. Transla7nÍ pohyb 
definujeme jako pohyb, pUi kterÉm vŁechny body tvoUÍcÍ kUivky probEhnou navzÁjem shodnÉ 
drÁhy.  
 Tyto plochy se vyuŞÍvajÍ opEt k zaklenutÍ velkÝch prostor]. Nej7astEji m]Şeme vidEt 
plochy kruho-eliptickÉ 7i kruho-parabolickÉ. TvoUÍcÍ kUivkou je zde kruŞnice, jejÍŞ kaŞdÝ bod 
opisuje pUi transla7nÍm pohybu shodnÉ elipsy 7i paraboly. PUitom pr]mEry UÍdÍcÍch i tvoUÍcÍch 
kuŞelose7ek jsou vEtŁÍ neŞ pr]mEry stran obdÉlnÍkovÉho p]dorysu, kterÝ zastUeŁujeme. Pou-
ŞÍvÁ se opEt jen 7Ást plochy nad p]dorysem. 
 
 

2.6 KlÍnovÉ plochy 
 
 Pokud se pUi spojitÉm pohybu bude kUivka spojitE mEnit a to tak, Şe do dalŁÍ polohy 
pUevedeme tvoUÍcÍ kUivku kolineacÍ nebo afinitou, dostaneme kolinea7nÍ nebo afinnÍ plochy. 
Zde nÁs budou zajÍmat pouze nEkterÉ speciÁlnÍ, kterÉ se nazÝvajÍ klÍnovÉ plochy. 
 
Definice 2.12. KlÍnovÉ plochy jsou vytvoUeny promEnnÝmi kUivkami 1k , 2k , 3k … s vlastnost-

mi:   a) kUivky 1k , 2k , 3k … leŞÍ v rovinÁch rovnobEŞnÝch s UÍdÍcÍ rovinou, 

   b) kUivky 1k , 2k , 3k … protÍnajÍ UÍdÍcÍ rovinnou kUivku m , 

ObrÁzek 2.25: NormÁlnÍ cyklickÁ ŁroubovÁ 
plocha 

ObrÁzek 2.26: PUÍklady ozdobnÝch 
sloup] 
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   c) kolmÉ pr]mEty kUivek 1k , 2k , 3k … na UÍdÍcÍ rovinu jsou ve vztahu 

pravoÚhlÉ afinity. ﾐ 
 
 Tuto definici uvÁdÍ Setzer [7] - 51. 
 
 KlÍnovÉ plochy se ve stavebnÍ praxi mohou pouŞÍvat jako 7Ásti stUech 7i klenby nad 
obdÉlnÍkovÝm p]dorysem. 
 
 Plochy vznikajÍ nejenom pohybem kUivky, ale takÉ pohybem jinÉ plochy. Dostaneme 
tak dalŁÍ typ ploch: 
 
 

2.7 ObalovÉ plochy 
 
 VykonÁ-li plocha spojitÝ pohyb, pUi kterÉm se takÉ m]Şe mEnit a existuje-li plocha, 
kterÁ se dotÝkÁ vŁech ploch jednoparametrickÉ soustavy ploch vzniklÝch tÍmto pohybem, na-
zÝvÁme ji obalovÁ plocha. ObalovÁ plocha se dotÝkÁ tvoUÍcÍ plochy v kaŞdÉ jejÍ poloze podÉl 
kUivky, kterÉ UÍkÁme charakteristika. Na obalovou plochu m]Şeme potom nahlÍŞet jako na 
jednoparametrickou soustavu charakteristik. TvoUÍcÍ plocha a obalovÁ plocha majÍ ve vŁech 
bodech spole7nÉ charakteristiky spole7nÉ te7nÉ roviny. 
 
Definice 2.13. Pohybuje-li se kulovÁ plocha svÝm stUedem po danÉ kUivce, nazveme plochu 

plochou rourovou. ﾐ 
 
 Definice je uvedena v Piska, Medek [6] - 207. 
 
 PolomEr  pohybujÍcÍ se kulovÉ plochy se m]Şe spojitE mEnit nebo m]Şe bÝt konstant-
nÍ. ZUejmE nejvÝznamnEjŁÍ pouŞitÍ tEchto ploch je u potrubÍ. PUitom rourovÁ plocha promEn-
nÉho polomEru se uŞÍvÁ ke spojenÍ dvou vÁlcovÝch potrubÍ nestejnÉho pr]mEru, viz obrÁzek 
2.27. 
 

 
ObrÁzek 2.27: RourovÁ plocha jako potrubÍ 

 
 
 DalŁÍm zp]sobem vytvoUenÍ ploch m]Şe bÝt tzv. s7ÍtÁnÍ ploch. MluvÍme potom o 
sou7tovÝch plochÁch. 
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 DalŁÍ detailnÍ informace tÝkajÍcÍ se klasifikace ploch a jejich vytvoUenÍ nalezneme v 
Urban [8] nebo v Piska, Medek [6]. 
 Nutno podotknout, Şe existujÍ plochy, kterÉ lze vytvoUit vÍce zp]soby. Tedy nEkterÉ 
plochy m]Şeme zaUadit zÁroveO do vÍce kategoriÍ podle uvedenÉho rozdElenÍ. 
 O rozvinutelnÝch plochÁch a jejich vytvoUenÍ se podrobnEji zmÍnÍme v nÁsledujÍcÍ 
kapitole. 
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Kapitola 3 

 

RozvinutelnÉ plochy 

 
3.1 VytvoUenÍ a zÁkladnÍ vlastnosti 

 
 RozvinutelnÉ plochy patUÍ mezi pUÍmkovÉ plochy, tj. plochy vytvoUenÉ spojitÝm pohy-
bem pUÍmky. Jak uŞ bylo zmÍnEno v pUedchozÍm, rozvinutelnÉ plochy definujeme jako plochy, 
jejichŞ vŁechny pUÍmky jsou torzÁlnÍ. 
 
 
3.1.1 RozvinutelnÉ plochy jako obalovÉ plochy 
 
 RozvinutelnÉ plochy m]Şeme zavÉst nEkolika zp]soby. My je budeme vyŁetUovat jako 
obalovÉ plochy. 
 RozvinutelnÉ plochy majÍ na rozdÍl od ostatnÍch ploch jen jednoparametrickou sousta-
vu te7nÝch rovin. Plyne to z toho, Şe rozvinutelnÉ plochy jsou pUÍmkovÉ plochy a tedy jde o 
jednoparametrickou soustavu pUÍmek v prostoru a podÉl kaŞdÉ pUÍmky plochy existuje jen 
jedinÁ te7nÁ rovina. Na rozvinutelnÉ plochy m]Şeme tedy nahlÍŞet jako na obalovÉ plochy 
jednoparametrickÝch soustav jejich te7nÝch rovin, pUi7emŞ charakteristiky jsou povrchovÉ 
pUÍmky plochy. 
 
PoznÁmka 3.1. Uve@me si jeŁtE pojem tzv. oskula7nÍ roviny, kterÝ budeme pozdEji jeŁtE nE-
kolikrÁt vyuŞÍvat. 
 MEjme danou prostorovou kUivku k . V bodE T  kUivky k  sestrojme te7nu t  a 
v blÍzkÉm okolÍ bodu T  zvolme dalŁÍ bod A . KaŞdÁ rovina, kterÁ prochÁzÍ te7nou t  prosto-
rovÉ kUivky k  v bodE T , je te7nou rovinou kUivky v bodE T  a tedy i rovina c  ur7enÁ te7nou 
t  v bodE T  a bodem A  je te7nou rovinou kUivky k  v bodE T . PUi TA›  dostÁvÁme limitnÍ 
polohu roviny c , ozna7me ji v . Rovina v  se nazÝvÁ oskula7nÍ rovina danÉ kUivky k  v bodE 
T . 
 Z definice oskula7nÍ roviny plyne, Şe oskula7nÍ rovinou rovinnÉ kUivky je rovina, ve 
kterÉ kUivka leŞÍ. 
 DalŁÍ detailnÍ informace je moŞnÉ nalÉzt v Urban [8] - 26. ﾐ 
 
VEta 3.1. Obaluje-li jednoparametrickÁ soustava rovin plochu, pak je tato plocha rozvi-
nutelnÁ. ﾐ 
 
 MEjme prostorovou kUivku k  a nahra@me ji vepsanÝm prostorovÝm mnohoÚhelnÍkem 
k |  s vrcholy 0A , 1A , 2A , … (Pozn. ProstorovÝm mnohoÚhelnÍkem rozumÍme prostorovou 

lomenou 7Áru.) Ozna7Íme-li spojnice sousednÍch vrchol] 100 AAa ? , 211 AAa ? , 322 AAa ? , 

…, potom vŞdy dvE sousednÍ pUÍmky ia , 1-ia  pro ?i 0, 1, 2 … jsou navzÁjem r]znobEŞnÉ a 
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ur7ujÍ roviny ),( 100 aa?c , ),( 211 aa?c , ),( 322 aa?c , …, kterÉ obsahujÍ vŞdy tUi po sobE 

jdoucÍ body 0A 1A 2A , 1A 2A 3A , 2A 3A 4A , … Dostali jsme tak mnohostEn 

,...),,( 210 ccco ? . Je zUejmÉ, Şe mnohostEn o  m]Şeme bez deformace (tj. bez toho, aniŞ 

bychom danÝ mnohostEn poruŁili, pUetrhli nebo museli posouvat jednotlivÉ 7Ásti v]7i druhÝm) 
rozvinout postupnÝm otÁ7enÍm kolem pUÍmek 0a , 1a , 2a , … do roviny (viz napUÍklad Harant, 

Havel [2] - 35). Pokud na mnohostEnu o  uvaŞujeme libovolnÉ prostorovÉ mnohoÚhelnÍky 
m , n , po rozvinutÍ pUejdou do rovinnÝch mnohoÚhelnÍk]. PUitom platÍ, Şe se dÉlka lomenÉ 
7Áry ur7ujÍcÍ hranici mnohoÚhelnÍk] v rovinE bude rovnat dÉlce lomenÉ 7Áry v prostoru. 
 ZvyŁujeme-li bez omezenÍ po7et vrchol] vepsanÉho prostorovÉho mnohoÚhelnÍka k |  
tak, aby dÉlky jeho stran 0A 1A , 1A 2A , 2A 3A , … konvergovaly k nule, pUejde mnohoÚhelnÍk 

k |  v prostorovou kUivku k . PUÍmky 0a , 1a , 2a , … pUejdou v te7ny kUivky k  a roviny 0c , 

1c , 2c , … pUejdou v oskula7nÍ roviny kUivky k . MnohostEn o  tedy pUeŁel do soustavy osku-
la7nÍch rovin prostorovÉ kUivky k  a je tvoUen te7nami prostorovÉ kUivky k , ale zÁkladnÍ 
vlastnosti mu z]staly. To znamenÁ, Şe ho opEt m]Şeme rozvinout bez deformace do roviny. 
OpEt platÍ, Şe dÉlka libovolnÉ kUivky plochy o  se po rozvinutÍ nezmEnÍ. 
 ObE situace m]Şeme vidEt na obrÁzku 3.1. 

 
ObrÁzek 3.1: Vznik rozvinutelnÉ plochy 

 
 
VEta 3.2. JedinÉ pUÍmkovÉ plochy rozvinutelnÉ jsou a) vÁlcovÉ plochy, b) kuŞelovÉ plo-
chy, c) plochy te7en prostorovÝch kUivek. ﾐ 
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 D]kaz nalezne 7tenÁU v Urban [8] - 69. 
 

 
ObrÁzek 3.2: RozvinutelnÉ plochy 

 
 
 Na vŁech rozvinutelnÝch plochÁch existujÍ singulÁrnÍ body. VÁlcovÉ plochy majÍ prÁvE 
jeden singulÁrnÍ bod a to nevlastnÍ bod UÍdÍcÍho smEru. KuŞelovÉ plochy majÍ takÉ prÁvE jeden 
singulÁrnÍ bod, kterÝm je vrchol kuŞelovÉ plochy. Plochy te7en prostorovÉ kUivky k  majÍ 
kUivku singulÁrnÍch bod] a to prÁvE kUivku k , kterou nazÝvÁme hranou vratu. 
 Te7nou rovinu rozvinutelnÉ plochy podÉl jejÍ pUÍmky p  v regulÁrnÍm bodE T  ur7uje-
me pUÍmkou p  a te7nou v bodE T  libovolnÉ kUivky plochy prochÁzejÍcÍ bodem T  a nedotÝ-
kajÍcÍ se v T  pUÍmky p . 
 
 
3.1.2 RozvinutelnÁ plocha spojujÍcÍ dvE danÉ kUivky 

 
 RozvinutelnÉ plochy m]Şeme ur7ovat i jinak. PlatÍ, Şe rozvinutelnÁ plocha je ur7ena, 
jsou-li dÁny dvE jejÍ kUivky. 
 Rozvinutelnou plochu te7en prostorovÉ kUivky k  jsme vytvoUili spojitÝm pohybem jejÍ 
oskula7nÍ roviny jako obalovou plochu. 
 NynÍ budeme pohyb roviny UÍdit podmÍnkou, aby pohybujÍcÍ se rovina v  byla zÁroveO 
te7nou rovinou danÝch dvou kUivek 1k , 2k . KUivky 1k , 2k  mohou bÝt jak rovinnÉ tak prosto-
rovÉ a nazÝvÁme je UÍdÍcÍmi kUivkami. KaŞdÁ poloha pohybujÍcÍ se roviny v  obsahuje dvE 
te7ny danÝch UÍdÍcÍch kUivek 1k , 2k , kterÉ se protÍnajÍ. PUÍmka p , kterÁ spojuje body dotyku 
tEchto te7en je tvoUÍcÍ pUÍmkou rozvinutelnÉ plochy. PohybujÍcÍ se rovina v  je te7nou rovinou 
rozvinutelnÉ plochy podÉl pUÍmky p . 

k

V

k
k

a) vÁlcovÉ plochy b) kuŞelovÉ plochy c) plochy te7en prostorovÝch kUivek 
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 Chceme-li v libovolnÉm bodE 1A  kUivky 1k  sestrojit tvoUÍcÍ pUÍmku p  rozvinutelnÉ 

plochy, sestrojÍme kuŞelovou plochu m  s vrcholem v bodE 1A  a o UÍdÍcÍ kUivce 2k . Te7nou 1a  

kUivky 1k  v bodE 1A  vedeme te7nou rovinu v  k pomocnÉ kuŞelovÉ ploŁe m . DotykovÁ pUÍm-
ka p  na kuŞelovÉ ploŁe je tvoUÍcÍ pUÍmkou a rovina v  je te7nou rovinou rozvinutelnÉ plochy, 

protoŞe obsahuje te7nu 1a  kUivky 1k  v bodE 1A  a te7nu 2a  kUivky 2k  v bodE 2A , kterÝ na 

kUivce 2k  vytkne pUÍmka p . 
 
 Jsou-li kUivky 1k , 2k  rovinnÝmi kUivkami v rovinÁch c  a d  m]Şeme te7nÉ roviny v  

a pUÍmky p  rozvinutelnÉ plochy ur7enÉ kUivkami 1k , 2k  sestrojit snadno (obrÁzek 3.3). 

V libovolnÉm bodE 1A  kUivky 1k  sestrojÍme te7nu 1a  ke kUivce 1k  a pr]se7Íkem raA ̨? 1 , 

kde dc ̨?r , vedeme te7nu 2a  s bodem dotyku 2A  ke kUivce 2k . PUÍmka 21 AAp ?  je tvo-

UÍcÍ pUÍmkou rozvinutelnÉ plochy, rovina )( 21aa?v  je te7nÁ rovina rozvinutelnÉ plochy podÉl 
jejÍ pUÍmky p . 

 Bodem 1A  kUivky 1k  prochÁzÍ tolik tvoUÍcÍch pUÍmek rozvinutelnÉ plochy, kolik lze 

pUÍmkou 1a  vÉst te7nÝch rovin ke kuŞelovÉ ploŁe m . Toto platÍ pro vŁechny body kUivky 1k . 

To znamenÁ, Şe kUivkou 1k  (stejnE pro 2k ) prochÁzÍ vÍce plÁŁ[] plochy. Toto tvrzenÍ je moŞnÉ 
nalÉzt napUÍklad v KadeUÁvek, KlÍma, KounovskÝ [3] - 532. 
 

 
ObrÁzek 3.3: RozvinutelnÁ plocha ur7enÁ dvEma UÍdÍcÍmi kUivkami 

 
 
 Jsou-li kUivky 1k , 2k  kuŞelose7kami (obrÁzek 3.3), pak bodem 1A  ( 2A ) kuŞelose7ky 

1k  ( 2k ) prochÁzejÍ dvE pUÍmky rozvinutelnÉ plochy (na obrÁzku 3.3 odliŁeno barvou), kterÉ 

nÁleŞejÍ plÁŁ[]m r]znÝch ploch. PUÍmky volÍme podle Ú7elu plochy. KuŞelose7ky 1k , 2k  jsou 
pr]niky tEchto dvou plÁŁ[]. 
 
 DotÝkÁ-li se UÍdÍcÍ kUivka 1k  pr]se7nice r , pak se plocha rozpadÁ na rozvinutelnou 

plochu a rovinu d . DotykovÝ bod kUivky 1k  a pr]se7nice r  ozna7me K . Potom dotykovÝ 
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bod K  te7en sestrojenÝch promEnnÝm bodem na pr]se7nici r  se nemEnÍ a vŁechny tvoUÍcÍ 
pUÍmky, kterÉ z nEho vychÁzejÍ, tedy leŞÍ v rovinE d  kUivky 2k . Tento pUÍpad m]Şeme vidEt 
na obrÁzku 3.4. 
 

 
ObrÁzek 3.4 

 
 

3.2 RozvinutÍ rozvinutelnÝch ploch 

 
Definice 3.1. RozvinutÍm plochy do roviny budeme rozumEt takovÉ analytickÉ zobrazenÍ 
plochy na rovinu, kterÉ bod plochy zobrazuje na bod roviny a zachovÁvÁ dÉlky kUivek  (a je-
jich Úhly). ﾐ 
 
 Definici 3.1. je moŞnÉ nalÉzt v Urban [8] - 75. 
 
VEta 3.3. KaŞdou rozvinutelnou plochu lze rozvinout do roviny. ﾐ 
 
 VEta 3.3. je uvedena napUÍklad v Piska, Medek [6] - 118. 
 
 PUi rozvinutÍ rozvinutelnÉ plochy vlastnE rozvÍjÍme kaŞdou jejÍ kUivku. Sestrojujeme 
tedy body a te7ny rozvinutÝch kUivek. 
 
PoznÁmka 3.2. Zavedeme jeŁtE dalŁÍ pojem, kterÝ nÁm usnadnÍ rozvinutÍ kUivek plochy. 
 V souladu s literaturou, napUÍklad Piska, Medek [6] - 19, 29 nebo Urban [8] - 17, 28, si 
proto jeŁtE uve@me nEkolik definic. 
 Zvolme si libovolnÝ regulÁrnÍ bod T  na rovinnÉ kUivce k  a sestrojme v nEm te7nu t  a 
normÁlu n . Zvolme si dalŁÍ dva body A , B  na kUivce k , r]znÉ od bodu T . Body A , B , T  
prochÁzÍ jedinÁ kruŞnice  (pUÍmka) l . PUi TA›  a TB ›  po kUivce dostaneme limitnÍ polo-
hu kruŞnice l , kterou ozna7Íme Tk . KruŞnice Tk  se nazÝvÁ oskula7nÍ kruŞnice. JejÍ stUed S  
leŞÍ na normÁle n . PolomEr t  oskula7nÍ kruŞnice nazÝvÁme polomErem kUivosti a stUed S  
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stUedem kUivosti kUivky k  v jejÍm regulÁrnÍm bodE T . 6Íslo 
t
1

 nazÝvÁme kUivostÍ kUivky 

v bodE T , kterÉ udÁvÁ velikost zakUivenÍ kUivky v bodE. 
 Oskula7nÍ kruŞnici zavÁdÍme proto, Şe se v dostate7nE malÉm okolÍ bodu T  velmi 
mÁlo liŁÍ od kUivky k , a proto m]Şeme v tomto okolÍ bodu T  kUivku k  oskula7nÍ kruŞnicÍ 
nahradit. 
 
 ProstorovÁ kUivka mÁ na rozdÍl od rovinnÉ kUivky dvE kUivosti. My si nadefinujeme 
pouze tzv. prvnÍ kUivost (flexi). 
 Postupovat budeme podobnE jako u kUivek rovinnÝch. Na kUivce k  si zvolÍme kromE 
bodu T  dalŁÍ dva body A , B  a sestrojÍme kruŞnici l , kterÁ prochÁzÍ body A , B , T . PUi 

TA›  a TB ›  dostÁvÁme limitnÍ polohu kruŞnice l , kterou ozna7Íme Tk . Pokud kruŞnice 

Tk  existuje, nazÝvÁ se oskula7nÍ kruŞnice a leŞÍ v oskula7nÍ rovinE kUivky k . JejÍ stUed S  leŞÍ 
na hlavnÍ normÁle kUivky k  v bodE T . PolomEr t  oskula7nÍ kruŞnice nazÝvÁme polomErem 

flexe a stUed S  stUedem flexe kUivky k  v jejÍm regulÁrnÍm bodE T . 6Íslo 
t
1

 nazÝvÁme prvnÍ 

kUivostÍ (flexÍ)  kUivky v bodE T . ﾐ 
 
 Te@ kdyŞ znÁme kUivost kUivky plochy, m]Şeme dokonce snadno stanovit kUivost jejÍ-
ho obrazu v rozvinutÍ. S tÍm takÉ souvisÍ dalŁÍ dvE vEty, jejichŞ d]kazy nalezne 7tenÁU 
v Urban [8] - 75. 
 
VEta 3.4. PUÍmky rozvinutelnÉ plochy pUi jejÍm rozvinutÍ do roviny se zobrazÍ opEt jako 
pUÍmky. ﾐ 
 
VEta 3.5. PUi rozvinutÍ rozvinutelnÉ plochy do roviny se zachovÁvÁ kUivost jejÍ hrany 
vratu. ﾐ 
 
 NynÍ si uve@me velmi d]leŞitou vEtu, kterÁ vyjadUuje vztah mezi kUivostÍ kUivek na 
rozvinutelnÉ ploŁe a jejich kUivostÍ po rozvinutÍ plochy (viz napUÍklad Urban [8] - 76). 
 
VEta 3.6 (Catalanova). KUivost 0k  v bodE 0M  obrazu 0l  kUivky l  rozvinutelnÉ plochy m  

pUi jejÍm rozvinutÍ do 0m  v rovinE se rovnÁ prvnÍ kUivosti kUivky l  v bodE M  nÁsobenÉ kosi-

nem Úhlu l , kterÝ svÍrÁ oskula7nÍ rovina kUivky l  v bodE M  s te7nou rovinou plochy v bodE 
M , tj.: 
 
(3.1)      lcos10 kk ? . ﾐ 

 
SpeciÁlnE: 

 a) Je-li l  pUÍmka rozvinutelnÉ plochy m , to znamenÁ, Şe 01 ?k , potom takÉ 00 ?k  a 

tedy 0l  je pUÍmka. 
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 b) Je-li oskula7nÍ rovina kUivky l  rozvinutelnÉ plochy m  v jejÍm bodE M  zÁroveO 
te7nou rovinou plochy m  v tÉmŞe bodE, pak kUivost jejÍho obrazu 0l  v 0M  pUi rozvinutÍ plo-

chy m  se rovnÁ prvnÍ kUivosti kUivky l  v bodE M , tj.: 01 kk ? . 

 c) Je-li oskula7nÍ rovina kUivky l  rozvinutelnÉ plochy m  v jejÍm bodE M  kolmÁ k 
te7nÉ rovinE plochy m  v tÉmŞe bodE, pak obraz 0l  kUivky l  pUi rozvinutÍ plochy m  mÁ 

v obrazu 0M  bodu M  inflexnÍ bod, tj.: 00 ?k  a tedy 0l  je pUÍmka. ﾐ 

 
Definice 3.2. Geodetickou kUivkou plochy rozumÍme kUivku, v jejÍmŞ kaŞdÉm bodE je osku-
la7nÍ rovina kolmÁ k pUÍsluŁnÉ te7nÉ rovinE plochy. ﾐ 
 
 Definice je pUevzata z Piska, Medek [6] - 120. 
 
 Z bodu c) tedy plyne, Şe geodetickÉ kUivky rozvinutelnÉ plochy se pUi rozvinutÍ plochy 
do roviny zobrazÍ do pUÍmek. TvrzenÍ platÍ i obrÁcenE. Je-li obrazem kUivky rozvinutelnÉ plo-
chy pUi jejÍm rozvinutÍ do roviny pUÍmka, pak je kUivka geodetickou kUivkou plochy. 
 
 

3.3 RozvinutÍ vÁlcovÝch ploch 

 
 V tomto oddÍle se budeme zabÝvat rozvÍjenÍm rota7nÍch vÁlcovÝch ploch a zÁkladnÍch 
kUivek, kterÉ na nich leŞÍ. PodÍvÁme se takÉ na rozvinutÍ kosÉ plochy vÁlcovÉ. Ke kaŞdÉmu 
rozvinutÍ doplnÍme tÉŞ podstavy. Ke konstrukcÍm vyuŞijeme jiŞ zmÍnEnou Catalanovu vEtu. 
 Konstrukce rozvinutÍ samotnÉho plÁŁtE rota7nÍho vÁlce je velice jednoduchÁ. PlÁŁ[ 
vÁlce s kruhovou podstavou o polomEru r  a vÝŁkou v  se rozvine do obdÉlnÍka o rozmErech 
v  a rr2 , coŞ je obvod kruŞnice podstavy. PodÍvÁme se proto na rozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho 
vÁlce seUÍznutÉho rovinou. ºloha tedy bude nÁsledujÍcÍ: 
 
PUÍklad 3.1. Sestrojme rozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho vÁlce seUÍznutÉho rovinou u . 
 
 RozvinutÍ budeme sestrojovat v MongeovE promÍtÁnÍ, viz obrÁzek 3.5. PUitom vÁlec 
umÍstÍme tak, aby jeho podstava leŞela v p]dorysnE a aby rovina Uezu  u  byla kolmÁ 
k nÁrysnE. 
 Rovinu u  volÍme tak, aby Úhel c , kterÝ svÍrÁ rovina u  s osou vÁlcovÉ plochy, byl 

prvkem intervalu )
2

,0(
r

. Rovina u  protÍnÁ plÁŁ[ vÁlce v elipse e . PlÁŁ[ vÁlce rozvineme do 

te7nÉ roviny vÁlcovÉ plochy, kterÁ prochÁzÍ povrchovou pUÍmkou p . PUitom elipsa e  se roz-

vine do kUivky 0e . Podle Catalanovy vEty vÍme, Şe povrchovÉ pUÍmky vÁlcovÉ plochy se pUi 

rozvinutÍ zobrazÍ opEt na pUÍmky (vzÁjemnE rovnobEŞnÉ), coŞ vyuŞijeme k sestrojenÍ bod] 
kUivky 0e . PodÍvejme se napUÍklad na bod M , kterÝ leŞÍ na povrchovÉ pUÍmce m  a zÁroveO je 

to bod elipsy e  (je tedy pr]se7Íkem pUÍmky m  a roviny u ). Jak uŞ bylo zmÍnEno 
v pUedchozÍm, kruŞnice k  se zobrazÍ do Úse7ky. Bod 0M  bude tedy leŞet na 0m , kde 

00 km ` , a bude platit, Şe 2200 NMNM ? . 
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ObrÁzek 3.5: RozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho vÁlce seUÍznutÉho rovinou 

 
 
 Abychom dostali co nejpUesnEjŁÍ pr]bEh kUivky 0e , vyuŞijeme vlastnosti, Şe rozvinutÍ 

zachovÁvÁ velikosti Úhl], k sestrojenÍ te7en kUivky 0e . V kaŞdÉm bodE kUivky 0e  umÍme na-

vÍc spo7Ítat i kUivost. 
 Te7nu 0t  kUivky 0e  sestrojÍme v bodE 0M . VÍme tedy, Şe Úhel pUÍmky 0t  a 0m  se rov-

nÁ Úhlu te7ny t  elipsy e  a povrchovÉ pUÍmky m . Zkonstruujeme pomocnou rovinu p , kterÁ 
je rovnobEŞnÁ s p]dorysnou a protÍnÁ pUÍmky m  a t  v bodech K , L . Je tedy zUejmÉ, Şe hle-
dÁme Úhel v KLMF  pUi  vrcholu M . V rozvinutÍ sta7Í sestrojit 000 MLKF , pro kterÝ platÍ, Şe 

1100 LKLK ? . HledanÁ te7na 0t  je potom ur7ena body 0K  a 0M . 

 Sestrojme jeŁtE oskula7nÍ kruŞnice pro body 0V  a 0U . Abychom ur7ili jejich polomE-

ry, potUebujeme znÁt polomEry oskula7nÍch kruŞnic elipsy e  v bodech U  a V  a Úhel l  osku-
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la7nÍ roviny elipsy e  v bodech U  a V  s te7nou rovinou plochy. PodÍvejme se tedy nejprve na 
bod U . Pro bod V  bude konstrukce analogickÁ. Elipsa e  je rovinnÁ kUivka, a proto oskula7nÍ 
roviny v kaŞdÉm jejÍm bodE splÝvajÍ s rovinou u . Te7nÁ rovina vÁlce v bodE U  je rovina 
kolmÁ k p]dorysnE a zÁroveO k nÁrysnE (nÁrysnÁ promÍtacÍ rovina). ºhel l  tedy vidÍme 
v nÁryse ve skute7nÉ velikosti, cl ? . 
 
 PolomEr t  oskula7nÍ kruŞnice elipsy e  v bodE 
v bodE U  m]Şeme snadno spo7Ítat. Z obrÁzku 3.6 od-
vodÍme: 
 

(3.1)    
a

b

b
?

t
, 

 
kde a  je velikost hlavnÍ poloosy, b  je velikost vedlejŁÍ 
poloosy elipsy e  a t  je polomEr oskula7nÍ kruŞnice 
elipsy e  v bodE U . 
  

 VÍme, Şe polomEr vÁlce je r , tedy rb ? . Ze vztahu 
a

r
?csin , kterÝ lze jednoduŁe 

odvodit v nÁryse v obrÁzku 3.5, dostÁvÁme 
 

(3.2)      
csin

r
a ? . 

 
 Pokud dosadÍme (3.2) do (3.1), zÍskÁvÁme vztah pro polomEr t  oskula7nÍ kruŞnice: 
 

(3.3)     c

c

t sin

sin

2

r
r
r

?

Õ
Õ
Õ
Õ

Ö

Ô

Ä
Ä
Ä
Ä

Å

Ã

? . 

 
 Z (3.3) plyne, Şe sestrojÍme-li stUedem O  kruŞnice plochy kolmici na rovinu Uezu u  a 
jeho pr]se7Ík s rovinou u  ozna7Íme Q , bude bod Q  stUedem oskula7nÍ kruŞnice elipsy e  
v bodE U . Pr]se7Ík tÉŞe kolmice s povrchovou pUÍmkou plochy prochÁzejÍcÍ bodem U  
ozna7me R . Z Catalanovy vEty snadno odvodÍme vztah pro polomEr 0t  oskula7nÍ kruŞnice 

kUivky 0e  v bodE 0U : 

 

(3.4)     c
c
c

c
t

t tan
cos

sin

cos0 r
r

?Õ
Ö

Ô
Ä
Å

Ã ?? . 

 
 V obrÁzku 3.5 jsou tedy polomEry t  a 0t  ur7eny takto: 22QU?t  a 220 RU?t . In-

flexnÍ body kUivky 0e  jsou body 0A , 0B  a 0A| , coŞ opEt plyne z Catalanovy vEty. NavÍc lze 

dokÁzat, Şe kUivka 0e  je obecnÁ sinusoida. ﾐ 

t

b

a
O

U V

B

A

a

b

ObrÁzek 3.6: K odvozenÍ vÝpo7tu polomEru 
oskula7nÍ kruŞnice elipsy e v bodE U 
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PUÍklad 3.2. Sestrojme rozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho vÁlce s jednÍm zÁvitem pravoto7ivÉ Łrou-
bovice. 
 

 
ObrÁzek 3.7: RozvinutÍ plÁŁtE vÁlce s jednÍm zÁvitem pravoto7ivÉ Łroubovice 

 
 
 ŀroubovice je prostorovÁ kUivka, kterÁ je drÁhou bodu pUi ŁroubovÉm pohybu. PUedpo-
klÁdÁme, Şe bod neleŞÍ na ose o  ŁroubovÉho pohybu, v tomto pUÍpadE bychom totiŞ dostali 
pUÍmku. 
 ŀroubujÍcÍ bod je stÁle ve stejnÉ vzdÁlenosti od osy o , proto Łroubovice leŞÍ na rota7nÍ 
vÁlcovÉ ploŁe. Oto7Íme-li bod o Úhel r2 , posune se sou7asnE ve smEru osy o  o vÝŁku v . 
PlatÍ tedy, Şe velikost posunutÍ z  ve smEru osy o  je pUÍmo ÚmErnÁ velikosti y  Úhlu, o kterÝ 
se bod oto7Í: 
 
(3.5)      y0vz ? , 

 
kde 0v  je konstanta a nazÝvÁme ji redukovanou vÝŁkou zÁvitu. Lehce takÉ odvodÍme, Şe 

 
(3.6)      02 vv r? . 

 
 Lze takÉ dokÁzat, Şe te7ny Łroubovice svÍrajÍ s rovinou kolmou k ose Łroubovice kon-
stantnÍ Úhel c , pro kterÝ platÍ: 
 

(3.7)      
r

v0tan ?c , 
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 ºhel c  se nazÝvÁ sklon Łroubovice a ctan  spÁd Łroubovice. ŀroubovice je tedy kUiv-
kou konstantnÍho spÁdu. 
 VÁlec opEt umÍstÍme tak, aby jeho podstava leŞela v p]dorysnE. PlÁŁ[ vÁlce rozvineme 
do te7nÉ roviny vÁlcovÉ plochy, kterÁ prochÁzÍ povrchovou pUÍmkou p , viz obrÁzek 3.7. Ob-

razem 0s  zÁvitu pravoto7ivÉ Łroubovice s  je ÚhlopUÍ7ka obdÉlnÍka, do kterÉho se rozvine 

plÁŁ[ vÁlce, s rozmEry rr2  a v , kde r  je polomEr kruŞnice podstavy a v  je vÝŁka vÁlce. 
 Zvolme pravoÚhlou soustavu souUadnic },;{ 0 yxA , kde 0kx ?  a 0py ? . DokaŞme ny-

nÍ, Şe 0s  je pUÍmka. LibovolnÝ bod kUivky 0s  vyjÁdUÍme takto: 

 

(3.8)     yrMANAx ??? )( 1100 , 

     y02200 )( vzNMNMy M ???? , 

 
kde r  je polomEr kruŞnice podstavy vÁlce, 0v  redukovanÁ vÝŁka zÁvitu a y  je Úhel, o kterÝ 

se oto7Í pUÍmka p  kolem osy o . Tedy parametrickÉ vyjÁdUenÍ kUivky je ],[ 00 yy vrs ? . Pokud 

pUejdeme k explicitnÍmu tvaru rovnice kUivky 0s , dostÁvÁme 

 
(3.9)      ctanxy ? . 
 
 Z (3.9) plyne, Şe kUivka 0s  je pUÍmka svÍrajÍcÍ s osou x  Úhel c . Tedy Łroubovice je 

geodetickou kUivkou svÉ nosnÉ vÁlcovÉ plochy. ﾐ 
 
PUÍklad 3.3. Sestrojme rozvinutÍ plÁŁtE kosÉho vÁlce. 
 
 VÁlec umÍstÍme tak, aby jeho podstava leŞela v p]dorysnE a jeho povrchovÉ pUÍmky 
byly rovnobEŞnÉ s nÁrysnou, viz obrÁzek 3.8. PlÁŁ[ vÁlce rozvineme do te7nÉ roviny vÁlcovÉ 
plochy, kterÁ prochÁzÍ povrchovou pUÍmkou p . Z Catalanovy vEty opEt plyne, Şe povrchovÉ 
pUÍmky vÁlcovÉ plochy  se zobrazÍ do vzÁjemnE rovnobEŞnÝch pUÍmek. 
 SestrojÍme pomocnou rovinu u  kolmou na povrchovÉ pUÍmky kosÉ vÁlcovÉ plochy, 
kterÁ protne plÁŁ[ vÁlce v elipse e . PUi rozvinutÍ se elipsa e  zobrazÍ do Úse7ky, jejÍŞ dÉlku 
zkonstruujeme pUibliŞnE, a kruŞnice k  a k |  do kUivek 0k  a 0k | , kterÉ sestrojÍme bodovE, tj. 

002 11 AA ? . 

 K pUesnEjŁÍm konstrukcÍm kUivek  0k  a 0k |  m]Şeme vyuŞÍt te7en. VezmEme si napUÍ-

klad bod B|  a v nEm te7nu t . Oto7enÍm te7nÉ roviny )(mt  do p]dorysny dostÁvÁme oto7enou 

polohu 0m  pUÍmky m . ºhel pUÍmek t  a 0m  se rovnÁ skute7nÉmu Úhlu pUÍmek t  a m , kterÝ se 

pUi rozvinutÍ zachovÁ. 
 Pro kaŞdÝ bod kUivek 0k  a 0k |  bychom takÉ mohli spo7Ítat kUivost. Konstrukce je pro-

vedena pro bod 0C . ﾐ 
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ObrÁzek 3.8: RozvinutÍ plÁŁtE kosÉho vÁlce 

 
 

3.4 RozvinutÍ kuŞelovÝch ploch 

 
 V nÁsledujÍcÍ podkapitole se budeme vEnovat rozvÍjenÍ rota7nÍch kuŞelovÝch ploch, 
kUivek na nich leŞÍcÍch a takÉ rozvinutÍ kosÉho kuŞele. Ke kaŞdÉmu rozvinutÍ doplnÍme tÉŞ 
podstavy. 
 StejnE jako u rota7nÍ vÁlcovÉ plochy je i zde rozvinutÍ samotnÉho plÁŁtE rota7nÍho ku-
Şele velice jednoduchÉ. PlÁŁ[ kuŞele se rozvine do kruhovÉ vÝse7e, jejÍŞ polomEr se rovnÁ 
dÉlce strany kuŞele a jejÍŞ oblouk se rovnÁ obvodu zÁkladny. StUedovÝ Úhel vÝse7e je 
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s

rr
y

2
? , kde r  je polomEr kruŞnice podstavy a s  je strana kuŞele. PUejdEme tedy rovnou 

k Úloze rozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho kuŞele seUÍznutÉho rovinou. 
 
PUÍklad 3.4. Sestrojme rozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho kuŞele seUÍznutÉho rovinou u . 
 
 KuŞel umÍstÍme tradi7nE tak, aby jeho podstava leŞela v p]dorysnE a aby rovina Uezu 
u  byla kolmÁ k nÁrysnE, viz obrÁzek 3.9. 
 VÍme, Şe Uezem rota7nÍ kuŞelovÉ plochy rovinou, kterÁ nenÍ vrcholovÁ, ani nenÍ kolmÁ 
k ose kuŞelovÉ plochy, je bu@ elipsa, parabola nebo hyperbola. Zvolme rovinu u  tak, aby-
chom dostali parabolickÝ Uez kuŞelovÉ plochy, tj. vrcholovÁ rovina u | , pro kterou platÍ 

uu ||| , se dotÝkÁ kuŞelovÉ plochy podÉl povrchovÉ pUÍmky. 
 PlÁŁ[ kuŞele rozvineme do te7nÉ roviny kuŞelovÉ plochy, kterÁ prochÁzÍ povrchovou 
pUÍmkou p . PUitom parabola r  se rozvine do kUivky 0r , kterou budeme sestrojovat bodovE. Z 

Catalanovy vEty plyne, Şe povrchovÉ pUÍmky kuŞelovÉ plochy se nÁm pUi rozvinutÍ zobrazÍ 
opEt na pUÍmky. VezmEme si tedy bod M , kterÝ leŞÍ na povrchovÉ pUÍmce m  a zÁroveO je to 
bod paraboly p  (tj. je pr]se7Íkem pUÍmky m  a roviny u ). Bod 0M  leŞÍ na 0m  a platÍ, Şe 

VMMV ?00 . Skute7nou velikost Úse7ky VM  zjistÍme v oto7enÍ. 

 K pUesnEjŁÍmu sestrojenÍ kUivky 0r  vyuŞijeme opEt te7en. Konstrukce je stejnÁ jako u 

rozvÍjenÍ vÁlce. UŞijeme k tomu pravoÚhlÝ KLMF , coŞ je patrnÉ z obrÁzku 3.9. 
 Sestrojme jeŁtE oskula7nÍ kruŞnici pro bod 0U . PotUebujeme k tomu znÁt polomEr 

oskula7nÍ kruŞnice paraboly r  v bodE U  a Úhel l  oskula7nÍ roviny paraboly r  v bodE U  
s te7nou rovinou plochy. Parabola r  je rovinnÁ kUivka, a proto oskula7nÍ roviny v kaŞdÉm 
jejÍm bodE splÝvajÍ s rovinou u . Te7nÁ rovina kuŞele v bodE U  je rovina kolmÁ k nÁrysnE, 
kterÁ obsahuje povrchovou pUÍmku kuŞele prochÁzejÍcÍ bodem U . ºhel l  tedy vidÍme v nÁ-
ryse ve skute7nÉ velikosti, cl ? . 
 PolomEr t  oskula7nÍ kruŞnice paraboly r  v bodE U  odvodÍme. Je-li kuŞelovÁ plocha 
pro[ata rovinou v parabole r , jejÍ ohnisko F  je dotykovÝ bod kulovÉ plochy m , kterÁ je ve-
psÁna kuŞelovÉ ploŁe a dotÝkÁ se roviny Uezu (tj. platÍ tzv. QuÉteletova-Dandelinova vEta). 
NavÍc platÍ, Şe pomocnÁ rovina n  dotykovÉ kruŞnice kulovÉ plochy a kuŞelovÉ plochy protÍ-
nÁ rovinu Uezu u  v UÍdÍcÍ pUÍmce f  paraboly r . TEmito pomocnÝmi konstrukcemi dostÁvÁ-

me tzv. parametr paraboly r , kterÝ se rovnÁ vzdÁlenosti bod] 22 fF . VÍme, Şe polomEr osku-

la7nÍ kruŞnice ve vrcholu paraboly r  je roven parametru, tedy vzdÁlenost 22QU  je hledanÝ 

polomEr t . Z Catalanovy vEty uŞ lehce odvodÍme, Şe 220 UR?t . 

 InflexnÍ body kUivky 0r  jsou opEt ur7eny tEmi body Uezu, v nichŞ jsou te7nÉ roviny 

plochy kolmÉ na oskula7nÍ rovinu. Tyto roviny prochÁzejÍ pUÍmkou n , coŞ je kolmice na ro-
vinu Uezu vedenÁ vrcholem V , a dotÝkajÍ se plochy podÉl pUÍmek q  a q| . InflexnÍ body jsou 
potom obrazy pr]se7Ík] ų? qI  a ų|?| qI . ﾐ 
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ObrÁzek 3.9: RozvinutÍ plÁŁtE rota7nÍho kuŞele seUÍznutÉho rovinou 

 
 
PUÍklad 3.5. Sestrojme rozvinutÍ plÁŁtE kosÉho kuŞele. 
 
 KuŞel opEt umÍstÍme tak, aby jeho podstava leŞela v p]dorysnE, viz obrÁzek 3.10. Ku-
Şel nahradÍme vepsanÝm n -bokÝm jehlanem, v naŁem pUÍpadE 12?n . SestrojÍme rozvinutÍ 
plÁŁtE vepsanÉho jehlanu a dostaneme tak pUibliŞnE sÍ[ kosÉho kuŞele. Z Catalanovy vEty opEt 
plyne, Şe se povrchovÉ pUÍmky kuŞelovÉ  plochy pUi rozvinutÍ zobrazÍ na pUÍmky. Skute7nÉ 
velikosti Úse7ek 1V , 2V , 3V , … zjistÍme oto7enÍm kolem p]dorysnE promÍtacÍ pUÍmky vr-
cholu V  do roviny rovnobEŞnÉ s nÁrysnou. Obrazy bod] 1, 2 , 3 , … rozvinutÉho plÁŁtE 
jehlanu jsou pUibliŞnÉ polohy bod] kUivky 0k , do nÍŞ se rozvine kruŞnice k . Pokud chceme 

kUivku 0k  stanovit pUesnEji, pak ke konstrukci nepouŞijeme vepsanÝ jehlan, ale uŞijeme rekti-

fikovanÝch oblouk] 12 , 23 , 34 , … kruŞnice k . 
 JeŁtE zkonstruujme te7nu kUivky 0k , napUÍklad v bodE 0C . To znamenÁ, Şe najdeme 

skute7nou velikost Úhlu te7ny t  v bodE C  a povrchovÉ pUÍmky c  oto7enÍm te7nÉ roviny )(ct  
do p]dorysny. 
 KUivka k  je kruŞnice, tedy v kaŞdÉm bodE mÁ stejnou kUivost. VezmEme si bod A . 
V nEm te7nÁ rovina plochy s oskula7nÍ rovinou, coŞ je v naŁem pUÍpadE p]dorysna, svÍrÁ Úhel 
l , kterÝ vidÍme ve skute7nÉ velikosti v nÁryse. Potom polomEr oskula7nÍ kruŞnice kUivky 0k  

v bodE 0A  uŞ snadno odvodÍme v nÁryse. 
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 JeŁtE se m]Şeme podÍvat na inflexnÍ body kUivky 0k . HledÁme tedy opEt body, v nichŞ 

jsou te7nÉ roviny plochy kolmÉ na oskula7nÍ rovinu, zde p]dorysnu. Na obrÁzku 3.10 jsou 
inflexnÍ body ozna7eny 0I , 0I | , Úhel d  je Úhel te7en kUivky 0k  v bodech 0I  a 0I |  s pUÍmkami 

00 IV  a 00 IV | . ﾐ 

 

 
ObrÁzek 3.10: PUibliŞnÉ rozvinutÍ plÁŁtE kosÉho kuŞele 

 
 

3.5 RozvinutÍ rozvinutelnÉ ŁroubovÉ plochy 

 
 V tÉto sekci se budeme zabÝvat rozvÍjenÍm plochy te7en Łroubovice s , kterÁ se tÉŞ 
nazÝvÁ rozvinutelnÁ ŁroubovÁ plocha. NeŞ pUejdeme k samotnÉmu rozvinutÍ, je nutnÉ zmÍnit 
se o nEkterÝch zÁkladnÍch vlastnostech Łroubovice a rozvinutelnÉ ŁroubovÉ plochy. 
 Z pUedchozÍho jiŞ znÁme nEkterÉ vztahy pro Łroubovici. Vypo7Ítejme jeŁtE jejÍ prvnÍ 
kUivost v obecnÉm bodE. Vyjdeme pUitom z jejÍch parametrickÝch rovnic 
 
(3.10)    ycosrx ? , ysinry ? , y0vz ? , 

 
kde 0@r , 00 @v , RŒy . 

 Jak se dokazuje v diferenciÁlnÍ geometrii je prvnÍ kUivost kUivky )(yp  ur7ena vztahem 
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kde vektory )(yp|  a )(yp ||  jsou vektory prvnÍ a druhÉ derivace parametrickÉho vyjÁdUenÍ 
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 KUivost 1k  lze pomocÍ (3.7) zapsat takÉ ve tvaru 
 

(3.13)   

Ä
Ä
Ä
Ä

Å

Ã

?

Õ
Ö

Ô
Ä
Å

Ã
-

?

Õ
Ö

Ô
Ä
Å

Ã -
-
/

?
-

?
-

?

cc
ccc

2cos1

2

1

1
2cos1

2cos1

1

)1(tan

1

tan 22221

rr
rrr

r
k  

    
rr

cccc 2222 cos

2

sincos2sin
?ÕÕ

Ö

Ô/-
? . 

 
 TÍm jsme dokÁzali, Şe 1. kUivost Łroubovice je konstantnÍ. 
 
 Jak uŞ bylo Ue7eno, rozvinutelnÁ ŁroubovÁ plocha je tvoUena te7nami Łroubovice s , 
kterÁ je pro plochu hranou vratu. Z pUedchozÍho takÉ plyne, Şe rozvinutelnÁ plocha ŁroubovÁ 
vznikne tÉŞ jako obalovÁ plocha oskula7nÍch rovin Łroubovice s . TakÉ vÍme, Şe te7ny Łrou-
bovice s  svÍrajÍ s rovinou kolmou na jejÍ osu konstantnÍ Úhel c . 
 Lze dokÁzat nÁsledujÍcÍ vEtu. 
 
VEta 3.7. Tezy rovin rozvinutelnou Łroubovou plochou kolmÝch k ose o  rozvinutelnÉ 
ŁroubovÉ plochy jsou evolventy kruŞnice. ﾐ 
 
 D]kaz nalezne 7tenÁU napUÍklad v DrÁbek, Harant, Setzer [1] - 177. 
 
PUÍklad 3.6. Sestrojme rozvinutÍ pravoto7ivÉ rozvinutelnÉ ŁroubovÉ plochy. 
 
 ºlohu budeme opEt UeŁit v MongeovE promÍtÁnÍ, viz obrÁzek 3.11. Zvolme tedy jeden 
zÁvit pravoto7ivÉ Łroubovice s osou kolmou k p]dorysnE. Sestrojme 7Ást rozvinutelnÉ Łrou-
bovÉ plochy ohrani7enÉ ŁroubovicÍ vratu, p]dorysnou stopou (evolventou e ) a tvoUÍcÍ pUÍm-
kou t . 
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 PlatÍ, Şe te7nÉ roviny tÉto plochy jsou zÁroveO oskula7nÍmi rovinami danÉ Łroubovice 
s  a tedy z Catalanovy vEty plyne, Şe kUivost kUivky 0s  rozvinutÉ Łroubovice s  bude rovna 

kUivosti Łroubovice s . 
 ŀroubovice s  mÁ ve vŁech bodech konstantnÍ kUivost. JedinÁ rovinnÁ kUivka s kon-
stantnÍ kUivostÍ r]znou od nuly je kruŞnice. Hrana s  vratu se tedy rozvine do 7Ásti kruŞnice 

0s  o polomEru 
c2cos

r
, kde r  je polomEr vÁlcovÉ plochy a c  je sklon Łroubovice. Konstruk-

ci polomEru najdeme v obrÁzku 3.11. 
 Skute7nou dÉlku Łroubovice s  zjistÍme rozvinutÍm vÁlcovÉ plochy, na kterÉ Łroubovi-
ce leŞÍ, do jejÍ te7nÉ roviny, viz pUÍklad 3.2. Tuto dÉlku naneseme na kruŞnici 0s  napUÍklad 

uŞitÍm Sobotkovy konstrukce. Tedy dÉlky oblouk] 12 , 23 , 34 , … Łroubovice s  se rovnajÍ 
dÉlkÁm oblouk] 0021 , 0032 , 0043 , … kruŞnice 0s . Te7ny 1t , 2t , 3t , … v bodech 1, 2 , 3 , … 

Łroubovice s  pUejdou pUi rozvinutÍ do te7en 1
0t , 2

0t , 3
0t , … v bodech 01 , 02 , 03 , … kruŞnice 

0s . 

 DÉlky te7en mEUenÉ od hrany vratu s  po evolventu e  se nemEnÍ. Tedy v rozvinutÍ 

snadno zÍskÁme body 0I , 0II , 0III , … Z rovnostÍ 212 II? , 313 III? , 214 IV? , …, kterÉ 

platÍ i po rozvinutÍ, plyne, Şe evolventa e  se pUi rozvinutÍ zobrazÍ do evolventy 0e  kruŞni-

ce 0s . ﾐ 

 

 
 

ObrÁzek 3.11: RozvinutÍ rozvinutelnÉ ŁroubovÉ plochy 
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Kapitola 4 

 

VyuŞitÍ rozvinutelnÝch ploch 

 
 V tÉto kapitole si ukÁŞeme nEkterÁ vyuŞitÍ rozvinutelnÝch ploch v technickÉ praxi. 
PodÍvÁme se na pouŞitÍ tEchto ploch jako pUechodovÝch ploch a ukÁŞeme si takÉ dalŁÍ moŞ-
nosti upotUebenÍ rozvinutelnÝch ploch, napUÍklad u kleneb. 
 
 

4.1 PUechodovÉ plochy 

 
 RozvinutelnÉ plochy se v praxi uŞÍvajÍ napUÍklad jako pUechodovÉ plochy mezi dvEma 
potrubÍmi. PotrubÍ, kterÁ spojujeme rozvinutelnou pUechodovou plochou pUitom mohou mÍt 
r]znÝ pr]Uez. Nej7astEji je to kruŞnice, elipsa, 7tverec nebo obdÉlnÍk. 
 PodÍvejme se tedy na nEkterÉ pUÍklady pUechodovÝch ploch. 
 
PUÍklad 4.1. Sestrojme pUechodovou rozvinutelnou plochu mezi dvEma rota7nÍmi vÁlcovÝ-
mi plochami. 
 
 PUÍklad budeme UeŁit 
v MongeovE promÍtÁnÍ, viz obrÁzek 
4.1. PUechodovÁ plocha bude ur7ena 
pr]se7nÝmi kUivkami k  a k |  r]z-
nobEŞnÝch rovin c  a d  a danÝch 
vÁlcovÝch ploch ( k , k |  jsou 
v naŁem pUÍpadE kruŞnice). PUi kon-
strukci tvoUÍcÍch pUÍmek rozvinutel-
nÉ plochy budeme postupovat stejnE 
jako v oddÍle 3.1.2. V libovolnÉm 
bodE A  kUivky k  sestrojÍme te7nu 
t  ke kUivce k  a najdeme pr]se7Ík 
R  te7ny t  s pUÍmkou r, kde 

dc ̨?r . Bodem R  vedeme te7-
nu t |  s bodem dotyku A|  ke kUivce 
k | . Potom pUÍmka AAp |?  je tvo-
UÍcÍ pUÍmkou rozvinutelnÉ plochy. 
 Tu samou plochu m]Şeme 
na obrÁzku 4.2 vidEt v perspektivE, 
kde je navÍc zobrazen jejÍ plÁŁ[ roz-
vinutÝ do roviny. ﾐ 
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ObrÁzek 4.2: PUechodovÁ plocha a jejÍ rozvinutÍ v perspektivE 

 

 

PUÍklad 4.2. Sestrojme pUechodovou rozvinutelnou plochu ur7enou danÝm 7tvercem a kruŞ-
nicÍ leŞÍcÍch v navzÁjem rovnobEŞnÝch rovinÁch. 
 
 PUÍklad budeme tentokrÁt UeŁit pouze v perspektivE, viz obrÁzek 4.3. Stranami 7tverce 
ABCD  vedeme te7nÉ roviny k danÉ kruŞnici k . Z vrchol] A , B , C , D  7tverce postupnE 
promÍtneme 7tvrtiny danÉ kruŞnice k . DostÁvÁme tak plÁŁ[ plochy, kterÝ je sloŞen z nEkolika 
7ÁstÍ, ze 7tyU trojÚhelnÍk] a ze 7tyU 7ÁstÍ kuŞelovÝch ploch. 
 Tato plocha se v praxi 7asto pouŞÍvÁ jako pUechodovÁ rozvinutelnÁ plocha v nÁsypce 
nebo jako plocha spojujÍcÍ dvE potrubÍ. Na obrÁzku 4.4 je fotografie tÉto plochy vyuŞitÉ prÁvE 
u potrubÍ.  
 Na obrÁzku 4.3 je tÉŞ znÁzornEno rozvinutÍ tÉto plochy do roviny. ﾐ 
 

 
ObrÁzek 4.3: PUechodovÁ plocha ur7enÁ kruŞnicÍ a 7tvercem 
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ObrÁzek 4.4: PUechodovÁ rozvinutelnÁ plocha spojujÍcÍ dvE potrubÍ o obdÉlnÍkovÉm a kruhovÉm pr]Uezu 

Vpravo jsou vyzna7eny tvoUÍcÍ pUÍmky plochy a kUivky, kterÉ pUechodovÁ plocha spojuje 
 
 
 DalŁÍ fotografie pUechodovÝch ploch je moŞnÉ nalÉzt v obrazovÉ pUÍloze. 
 
 

4.2 Klenby 

 
 S rozvinutelnÝmi plochami se m]Şeme setkat takÉ u kleneb. Klenbami nazÝvÁme nos-
nÉ stavebnÍ  konstrukce, kterÉ se opÍrajÍ o danÉ podpEry a uvolOujÍ prostor pod sebou. DUÍve 
byly klenby 7asto zhotovovÁny z kamennÝch 7i cihlovÝch dÍlc], v sou7asnÉ dobE jsou vyrÁ-
bEny z vyztuŞenÉho betonu. 
 Mezi nejjednoduŁŁÍ klenby patUÍ klenba valenÁ, kterou tvoUÍ 7Ást rota7nÍ vÁlcovÉ plo-
chy s vodorovnÝmi tvoUÍcÍmi pUÍmkami, viz obrÁzky 4.5 a 4.6. Tato klenba je typickÁ pro ro-
mÁnskÝ sloh. 
 
 
 
 

 

ObrÁzek 4.5: ValenÁ klenba 

ObrÁzek 4.6: ValenÁ klenba u Negrelliho via-
duktu v Praze - 6R 
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 ValenÁ klenba se uŞÍvÁ u takovÝch staveb jako jsou napUÍklad mosty, tunely, podjezdy, 
viadukty 7i akvadukty. NEkterÁ dalŁÍ vyuŞitÍ jsou uvedeny v obrazovÉ pUÍloze. 
 
 Tvar klenebnÍho oblouku m]Şe bÝt takÉ jinÝ neŞ p]lkruŞnice. DostÁvÁme pak r]znÉ 
vÁlcovÉ klenby. Na obrÁzku 4.7 jsou znÁzornEny nEkterÉ typy klenebnÍch oblouk]. 
 

 
 

ObrÁzek 4.7: KlenebnÍ oblouky: a) polokruŞnice, b) stla7enÝ oblouk - poloelipsa o vodorovnÉ hlavnÍ ose, 
c) pUevÝŁenÝ oblouk - poloelipsa o vodorovnÉ vedlejŁÍ ose, d) gotickÝ oblouk - vytvoUenÝ ze dvou oblouk] kruŞ-

nic 
 
 
 Velice d]leŞitÝmi klenbami jsou kUÍŞovÁ a klÁŁternÍ klenba. ObE tyto klenby vznikajÍ 
pr]nikem dvou vÁlcovÝch kleneb. 
 PodÍvejme se na obrÁzek 4.8. Zde mÁme pUÍklad klenby kUÍŞovÉ tvoUenÉ dvEma rota7-
nÍmi vÁlcovÝmi plochami sestrojenÉ nad 7tvercovÝm p]dorysem, tzv. travÉ. PovrchovÉ pUÍm-
ky obou vÁlcovÝch ploch jsou rovnobEŞnÉ se stranami 7tverce a jsou vedeny od UÍdÍcÍch polo-
kruŞnic k poloelipsÁm, ve kterÝch se plochy protÍnajÍ. VÁha klenby je tedy pUenesena do vr-
chol] 7tverce. JeŁtE podotknEme, Şe nejvyŁŁÍ povrchovÉ pUÍmky a  a b  obou vÁlcovÝch ploch 
se nazÝvajÍ vrcholnice klenby a protÍnajÍ se ve vrcholu klenby V . 
 
 KlÁŁternÍ klenba je tvoUena stejnÝmi vÁlcovÝmi plochami jako klenba kUÍŞovÁ, ale ten-
tokrÁt jsou povrchovÉ pUÍmky vedeny pouze mezi pr]nikovÝmi poloelipsami. KlÁŁternÍ klenba 
je znÁzornEna na obrÁzku 4.9. TentokrÁt je vÁha klenby pUenÁŁena na vŁechny strany 7tverce. 
 

 
 
 Na obrÁzcÍch 4.10 a 4.11 se m]Şeme podÍvat na kUÍŞovou klenbu pouŞitou v praxi. Na 
klenbu se v obou pUÍpadech dÍvÁme zespodu. Na obrÁzku vlevo jsou navÍc zvÝraznEny tvoUÍcÍ 
pUÍmky a pr]nikovÉ kUivky klenby. DalŁÍ pUÍklady kUÍŞovÉ klenby uvÁdÍ obrazovÁ pUÍloha. 

)d)c)b)a

S SS 1S

ObrÁzek 4.8: KUÍŞovÁ klenba ObrÁzek 4.9: KlÁŁternÍ klenba 
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 DalŁÍ typy kUÍŞovÉ klenby dostaneme, volÍme-li mÍsto vodorovnÝch vrcholnic vrchol-
nice lomenÉ. Tato situace je znÁzornEna na obrÁzku 4.12. Klenba vznikÁ pr]nikem dvou 
kosÝch vÁlcovÝch ploch a pr]nikovÉ kUivky jsou tentokrÁt 7tvrtiny elips. 
 
 Na zÁvEr si jmenujme jeŁtE gotickou kUÍŞovou klenbu. Jeden ze znak] gotickÉ architek-
tury byl lomenÝ oblouk, kterÝ nahradil kruhovÝ oblouk  architektury romÁnskÉ. Tedy gotickÁ 
kUÍŞovÁ klenba je tvoUena 7tyUmi shodnÝmi rota7nÍmi vÁlcovÝmi plochami, jak vidÍme na ob-
rÁzku 4.13. PovrchovÉ pUÍmky vÁlcovÝch ploch jsou opEt rovnobEŞnÉ se stranami 7tverce, nad 
kterÝm je klenba sestrojena. 
  
 PodotknEme, Şe vrcholnice m]Şeme znovu volit jak vodorovnÉ tak i lomenÉ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ObrÁzek 4.10: KUÍŞovÁ klenba s vyzna7e-
nÝmi tvoUÍcÍmi pUÍmkami a pr]se7nÝmi kUiv-

kami 

ObrÁzek 4.11: KUÍŞovÁ klenba 

ObrÁzek 4.13: GotickÁ kUÍŞovÁ klenba ObrÁzek 4.12: KUÍŞovÁ klenba s lomenÝmi vrchol-
nicemi 
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 Gotickou kUÍŞovou klenbu nalezne 7tenÁU opEt v obrazovÉ pUÍloze. 
 
 

4.3 DalŁÍ uŞitÍ rozvinutelnÝch ploch 

 
 S vÁlcovÝmi a kuŞelovÝmi plochami se v technickÉ praxi setkÁvÁme v mnoha pUÍpa-
dech. Uve@me si napUÍklad r]znÉ typy potrubÍ, kterÉ vznikajÍ vhodnÝm kombinovÁnÍm tEchto 
ploch, viz obrÁzky 4.14 a 4.15. 
 

                 
  ObrÁzek 4.14      ObrÁzek 4.15 

 
 
 KromE potrubÍ, majÍ vÁlcovÉ a kuŞelovÉ plochy dalŁÍ upotUebenÍ u okapovÝch ploch. 
PodÍvejme se tedy na nEkterÉ fotografie. 
 

                                       
 

ObrÁzek 4.16  
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 PouŞitÍ rozvinutelnÝch ploch v technickÉ praxi je velikÉ. V tÉto kapitole jsme zdaleka 
nevy7erpali vŁechny moŞnosti jejich upotUebenÍ. DalŁÍ vyuŞitÍ m]Şe 7tenÁU nalÉzt v obrazovÉ 
pUÍloze. 
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ZÁvEr 

 

 

 
 V bakalÁUskÉ prÁci jsme podali pUehled nejd]leŞitEjŁÍch ploch pouŞÍvanÝch ve stavebnÍ 

praxi. PUitom jsme se zamEUili pUedevŁÍm na rozvinutelnÉ plochy. 

 U kaŞdÉ plochy je uvedena jejÍ definice a u nEkterÝch ploch jsou takÉ popsÁny stru7nE 

jejich vlastnosti. U rozvinutelnÝch ploch jsme uvedli nEkolik pUÍklad] rozvÍjenÍ ploch do 

roviny. 6tenÁU si m]Şe podle zkonstruovanÝch rozvinutÍ zhotovit modely tEchto ploch. U 

nEkterÝch ploch jsme takÉ navrhli jejich moŞnÉ uŞitÍ v praxi. 

 K vEtŁinE ploch zmiOovanÝch v tÉto prÁci je pUipojen takÉ obrÁzek, abychom si mohli 

danou plochu lÉpe pUedstavit. ObrazovÁ pUÍloha potom prezentuje vyuŞitÍ nEkterÝch ploch 

v technickÉ praxi. 

 BakalÁUskÁ prÁce Plochy stavebnÍ praxe by mEla bÝt pUÍnosem pro studenty a u7itele 

deskriptivnÍ geometrie a slouŞit jako u7ebnÍ text, kterÝ spojuje teoretickou a praktickou 

strÁnku deskriptivnÍ geometrie. 
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ObrazovÁ pUÍloha 

 

 

 
 V nÁsledujÍcÍ pUÍloze si ukÁŞeme nEkterÉ pUÍklady vyuŞitÍ ploch zmiOovanÝch v tÉto 
prÁci. PodÍvÁme se na fotografie vÝznamnÝch staveb z celÉho svEta. PodrobnEji se budeme 
zabÝvat opEt plochami rozvinutelnÝmi. 
 U kaŞdÉ fotografie je jmenovÁn zdroj (internetovÁ adresa), odkud byl danÝ snÍmek 
pUejat. OstatnÍ fotografie jsem fotografovala sama. 
 
 
 
 
 
 
 

 
PUÍloha.1: ChladÍcÍ vEŞe ve tvaru rota7nÍho jednodÍlnÉho hyperboloidu - jadernÁ elektrÁrna TemelÍn - 6R 

(http://www.celysvet.cz/geometrie/3/chlad3.jpg) 
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PUÍloha.2: Plocha ŁikmÉho pr]chodu na Negrelliho viaduktu v Praze - 6R 

 
 

 
PUÍloha.3: Ta samÁ plocha s vyzna7enÝmi tvoUÍcÍmi pUÍmkami a obrysem 
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PUÍloha.4: UkÁzka zastUeŁenÍ rota7nÍmi plochami 

SacrÉ-Coeur (kostel NejsvEtEjŁÍho srdce JeŞÍŁova) v PaUÍŞi - Francie 
(http://oregonstate.edu/groups/european/gallery/europe/Sacre_Coeur_3.html) 

 
 

 
PUÍloha.5: DalŁÍ pUÍklad rota7nÍch ploch pouŞitÝch k zastUeŁenÍ 

ModrÁ meŁita v Istanbulu - Turecko 
(http://www.turkeytravelcompany.com/istanbul-tours.htm) 
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PUÍloha.6: PUÍmÁ uzavUenÁ pUÍmkovÁ ŁroubovÁ plocha jako to7itÉ schodiŁtE 

(http://forums.cgsociety.org/printthread.php?t=249214) 
 
 

 
PUÍloha.7: PUechodovÁ rozvinutelnÁ plocha spojujÍcÍ dvE potrubÍ o obdÉlnÍkovÉm a kruhovÉm pr]Uezu 
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PUÍloha.8: PouŞitÍ 7ÁstÍ vÁlcovÝch ploch na zÁmku v LouOovicÍch pod BlanÍkem - 6R 

 
 
 

 
PUÍloha.9: ValenÉ klenby na mostE pUes Ueku Ticino v Pavii – ItÁlie 

(http://www.trekearth.com) 
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PUÍloha.10: KUÍŞovÁ klenba v Praze - 6R 

 
 
 

 
PUÍloha.11: KUÍŞovÉ klenby na MalostranskÉm nÁmEstÍ v Praze - 6R 
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PUÍloha.12: GotickÉ kUÍŞovÉ klenby v katedrÁle Notre-Dame v Laonu - Francie 

(http://www.trekearth.com) 
 
 

 
PUÍloha.13: VÁlcovÉ plochy v Centre Pompidou v PaUÍŞi – Francie 

(http://www1.cs.columbia.edu/~sedwards/photos/paris2002/Images/) 
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PUÍloha.14: VÁlcovÉ plochy jako okapovÉ roury  

 
 

 
PUÍloha 15: VÁlcovÉ plochy jako okapovÉ roury 
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