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e UvaZujme rozdéleni s parametry j, o2, kde o2 je rudivy parametr.

@ Pak neexistuji metody pro konstrukci intervalového odhadu parametru
dané délky a spolehlivosti &i testovani pro pfedem zvolenou silu a
spolehlivost pfi pevné daném rozsahu, které by nezavisely na rusivém
parametru.

@ Redenim jsou dvoustupiiové a vicestupiiové odhady - umoZuji ndm

sestrojit interval spolehlivosti pro o pfedem dané spolehlivosti a

délce bez vlivu o2.



Neexistence odhadu pro pevné dany rozsah vybéru

@ Necht (Y1,...,Y,)T =Y dany vyb&r s pevnym pottem pozorovani ze
sdruzeného rozdéleni, které je dané hustotou

i (yl Y L “) = o "f(o Yy — ul)),
g

ag
y:(yla"'a.yn)T71:(17"'71)T7

kde 0 <o <00 a —o0 < i < 00.
e Dile ptedpokladejme f(x) spojitd pro x € R". Pak, pro V uj # u2,
kdyZ o0 — oo plati

Sgp‘/ o "oy — pml))dyi ... dyn—
&

/g (o My — p21))dys .. . dys| — 0, (1)

kde & C R" je méfitelna.



Neexistence konfidenéni mnoZiny

o PYedpokladejme, Ze 1 a o jsou nezndmé. Pokud by konfidenénf{
interval S(y) C R pro s pevn& danou délkou a pokrytim bylo mozné
najit, pak propevné 0 <1 —a <1, 0 < d < oo plati

P('U’ € S(Y)“A,O’) > l-a Vu, o (2)
max. primér S(y) <2d Vy e R". (3)

@ Sporem lze ukdzat, Ze neexistuje.



Testovani

Ho:pp=po proti Hi:p=n
Pak je mozné najit kritickou funkci ¢(Y') takovou, Ze
Eupod(Y)=a Eu.é(Y)=25,

0 < a,B <1 apro kazdé pevné zvolené o, kdyz £, C R" je kriticky obor,
ktery uréuje nejsilnéjsi test hypotezy Hy proti Hi, pak

B<P(Y €& lu,o) a P(Y €& |, 0)=a Vo,
P(Y € &|p1,0) — a pro o — oc.

Pak a > 3, pokud bereme 3 jako hladinu pro test H; proti Hy dostavame
8> a, tedy a = f.



Dvoustupniovy odhad stfedni hodnoty

® Y1, Yo, ... jeiid. posloupnost z N'(u,0?), kde pu a o2 jsou nezndmé
parametry.

@ Zajima nas odhad pu.

Intervalovy odhad pro u
@ Intervalovy odhad s pfedem danou spolehlivosti 1 — « a délkou d.

@ Zatiname s rozsahem vybéru ng > 2, a déle uvaZujeme predem
zvolené z > 0.



Intervalovy odhad - Stein's first procedure

STAGE 1
@ Vezmi pilotni vybér o rozsahu ng, Yi,..., Y.
@ Spotti vybérovy primér Yo = nlo ST Y; a nevychyleny odhad s3
(s3 > 0) pro 02 s ng — 1 = 1 stupni volnosti.
@ Vezmi N takové, Ze

N = max(ng + 1, |z 1s3] + 1). (4)
@ Vyber 14+ N — ng &isel ag, an,+1, - - -, an spliiujicich
N
ag + Z ax =1, (5)
k=ng+1
a : 2 —
n—-i— Z ay = zs . (6)
0 k=ng+1
e UvaZuj n&jakou konvenci (nap¥. as,+1 = -+ = an) a ur hodnoty
0, any+1, - - -, N Pro pevné s.



Intervalovy odhad - Stein's first procedure

STAGE 2
@ Vezmi dalsi vybér Y 41,..., YN o rozsahu N — no.

o Oznat statistiku /Iy jako

N
In=agYo + Z ax Y. (7)
k=ng+1

o Pak Iy|s3 ~ N(u, zo?sy2).



Intervalovy odhad - Stein's first procedure

Véta

Pro Iy definované pomoci (4) - (7), z=Y/?(Iy — p1) mé Studentovo t
rozdéleni s vy = ng — 1 stupni volnosti.

P(_Zl/ztl—a/Z,Vo <In—p< zl/ztl—a/Z,Vo) =1-aq,

oznalme d = zl/ztl_a/zl,o,

Pin—d<pu<Iy+d)=1-aq,

pro jakakoliv 1, 0%, Pak (Iy — d, Iy + d) je intervalovy odhad p o
spolehlivosti (1 — «) s pfedem zvolenou délkou.



Intervalovy odhad - Stein‘s second procedure

@ Zaruluje alespoit 95 % pokryti nebo maximalni délku intervalu 2d,
nemdme uZ ale jistotu, Ze plati oboji zarov&ii jako v pfipad& Stein’s
first procedure.

STAGE 1
@ Ve probiha stejné jako v p¥ipad& STAGE 1 pro Stein’s first procedure.

@ Vezmi N takové, Ze

N = max(ng, |z7's3| +1). (8)
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Intervalovy odhad - Stein‘s second procedure

STAGE 2

@ Pokud N > ng, vezmi N — ng dodate¢nych pozorovani Y 4+1,..., Yn,
pokud N = ng, poneche;j.
@ Spotti
1 N
YN:N noYo+ Z Y pro N > ng
k=no+1
(9)

=Yo pro N = ng.

o Pro dané 3, N pevné VN(Yy — p)/a|sg ~ N(0,1).
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Intervalovy odhad - Stein‘s second procedure

Véta

Pro Yy definované pomoci (8) - (9), VN(Yy — t)/so ma Studentovo t
rozdéleni s vg = ng — 1 stupni volnosti.

P(VN_ \/Ntl a/2u0 </.L< YN+ \/Ntl a/21/0):1_a7 (10)

volme z tak, aby d = 21/2t17a/2,u07
50
pak d > th—oz/ll/o'

Pak z (10) dostavame intervalovy odhad y o spolehlivosti (1 — <) a délkou

omezenou shora 2d. Alternativng, (Y — d, Yy + d) je interval odhad 4 s
délkou 2d majici alespoii (1 — ) % pokryti.
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Testovani

Hypotézy

Ho:pw=po proti  Hi:p>po (Ha:p# o)

Stein'’s first procedure
o Testova statistika
t =z Y2(ly — p) ~ t,, za platnosti Hy

@ Hop zamitdme pravé tehdy, kdyz t > t;_q 4,
@ Sila testu nezdvisi na o,

P20 — 1)+ 2201~ o) > t1-ave)
= P(tyy > ti—aw — 2—1/2('u — Ho))-

@ Chceme-li silu v&tsi nez 8 pro p > pog + 6, 6 > 0, bereme z spliiujici

P(ty, > ti_aw, — 2z~ Y/26) = 8.
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Priklad

dataset Hosi
© Ho:p=ypo proti  Hi:p#po
@ Priimérna porodni vdha - y, n - velikost vybéru.
e Ptedem volime f3 - sila testu pro | — 1| > 0, hleddme N - pocet
pozorovani, co musime p¥idat, aby test mél poZadovanou silu.

| n = 50 | n = 30

5[e] | N3 =095 N|3=0.99 | N|3 =0.95 | N|3=0.99
50 1088 1583 1278 1865
100 235 359 297 444
150 77 132 116 181
200 22 53 52 89
250 0 16 23 46
350 0 0 0 9
500 0 0 0 0

Tabulka: Poty pozorovani, které je tfeba p¥idat k vybéru o velikosti n pro
dosaZeni poZadované sily testu.
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Testovani

Stein’s second procedure
@ Testova statistika
t* = V/N(Yn — it)/so ~ ty, za platnosti Ho

@ H zamitdme pravé tehdy, kdyz t* > t;_,
@ Sila testu
P(\/N(VN - :U’)So_l > t—au — \/N(M - MO)SO_1|:“7 ),
> P(\/N(VN - M)S()_l > tl—oc,l/o - 2_1/2(M - /'1/0))7
= P(tVo > Uay — Z_l/z(ﬂ - NO))~

@ Stejné jako v minulém pf¥ipadé sila testu bude vé&tsi nez 8 pro vhodn&
zvolené z a nebude zaviset na o.
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Bodovy odhad

UvaZujme ztrdtovou funkci W(|a — p|), ktera je neklesajici na [0, 00) s

W(0) =0a W(o0) < oo a EW(c|ty]|) existuje pro vhodn& zvolené vy pro
Ve > 0.

o Iy pouZijeme jako odhad p

EVO'2W(|/N - /“L‘) = EW 1/2|tl’

= [ W (ds

@ z vlastnosti ztratové funkce a predchoziho plyne Vw € [0, W(o0))
miZeme najit z tak, Ze E, o W(|Iy — p|) = w.

e Yy bodovy odhad p
E,2W(|Yn = pl) < By e W(ZPNY2sg [V iy — pl) = EW (21 ty,).
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St¥edni hodnota velikosti vybéru

UvaZujme Stein's second procedure, kde N = max(ng, |z~ 1s2| + 1),
l/osg 2
2 ™ Xy
oo
E,2(N) = ngP(z7*s3 < nolo?) + Z(n +1)P(n < z71sg < n+1|0?),
no

= noP(x7, < vozo*m),

o0
+ ) (n+1)P(mpzo? < X3 < (n+ 1)rozo?).

no

Pro ng a zo~2 malé dostadvdme E_2(N) ~ z~1o2.
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