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KLASICKA PRAVDEPODOBNOST A GEOMETRICKA
PRAVDEPODOBNOST

1. Hazime ¢tyimi Sestisténnymi hracimi kostkami. Urcete, jaka je pravdépodobnost, ze

(a) soucet ¢isel na kostkéch bude sudé ¢islo a zdroven soucin ¢éisel bude liché éislo,
(b) soucet bude sudé ¢islo nebo sou¢in bude liché ¢islo?

2. Ze zaméstnancu firmy, ve které je 7 muzu a 4 zZeny, je ndhodné vybrand 6-clenna delegace.
Jaka je pravdépodobnost, ze v ni budou alespon dvé zeny?

3. S jakou pravdépodobnosti padne alespon jedna Sestka, hazime-li

(a) dvéma kostkami,
(b) n kostkami.

4. Do vlaku s 10 vagény nastoupilo 16 cestujicich, ktefi si vagén zvolili ndhodné. Urcete pravde-
podobnost, ze do kazdého vagénu nastoupil alespon jeden cestujici.

5. Mame n ruznych klicu a pokousime se odemknout zamek. Jaka je pravdépodobnost, ze ode-
mkneme pravé na k-ty pokus, jestlize vzdy

(a) vyzkouseny kli¢ ddme stranou a ndhodné vybereme dalsi kli¢ ze zbyvajicich,
(b) vyzkouseny kli¢ nechdme na svazku, kli¢i zatFeseme a ndhodné vybereme jeden ze svazku.

NEZAVISLOST, PODMINENA PRAVDEPODOBNOST, UPLNA
PRAVDEPODOBNOST, BAYESUV VZOREC

6. Trikrat po sobé hodime minci a zaznamename vysledek. Ozna¢me rub jako R a lic jako L.
Rozhodnéte, zda jsou jevy A = {RRR,LRR,RLL,LLL}, B = {RRL,RLR,LLR,LLL} a
C' ={RRL,RLR, LRL, LLL} nezavislé.
7. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni. Své rozhodnuti vzdy fadné zduvodnéte (uved te
dikaz nebo protipiiklad).
(a) Jestlize jsou jevy A, B nezdvislé, pak o nezéavislosti jevii AY, B¢ obecné neumime rozhod-
nout.
(b) Jestlize P(A|B) > P(A) > 0, pak P(B|A) > P(B).
(¢) Existuji A, B neslucitelné jevy, tj. AN B = 0, takové, ze P(A) # 0, P(B) # 0 a A, B jsou
nezavislé.
(d) Jestlize plati P(A|B) = P(A|B%), pak jsou jevy A, B nezdvislé.
(e) Jestlize P(B) > 0, pak P(A|B) > P(A).
8. Nahodné jevy A, B, C jsou nezavislé. Urcete P(AUBUC), jestlize P(A) = P(B) = P(C') = 0.1.
9. Na startu dostihu jsou (mimo jiné) koné Albin a Bertik. Albin zvitézi s pravdépodobnosti 0.5,
Bertik s pravdépodobnosti 0.3. Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje Bertik, jestlize se Albin
zranil na startu a zavod nepobézi?
10. V krabici je 15 tenisovych micku, z toho 9 iplné novych. Pro prvni hru si ndhodné vybereme
3 micky a po skonceni hry je vratime zpatky. Pro druhou hru vybereme opét 3 micky. Urcete
pravdépodobnost toho, jsou ze vSechny 3 micky pouzité v druhé hie nové.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Slovo ,humor® se v americké anglictiné pise jako HUMOR a v britské anglictiné jako HU-
MOUR. Na zahradni slavnosti byly 2/3 Americanu a 1/3 Britu. Nahodné vybrany c¢lovek
napsal slovo humor (svym zpusobem) a z tohoto slova bylo ndhodné vybrano jedno pismeno.
S jakou pravdépodobnosti byl dany clovék Brit, jestlize bylo vybrano pismeno ”U”?

V truhle je neznamy pocet minci: jedna zlatd mince a nahodny pocet stiibrnych minci, pricemz
sttibrnych minci je pravé k s pravdépodobnosti e,;—,l pro k = 0,1,.... Nahodné vylosujeme
jednu minci a ta je zlata. Jaké je pravdépodobnost, ze v truhle bylo praveé k stiibrnych minci

za této dodatecné informace?

Na stole lezi dvé urny A a B: V urné A jsou dveé bilé a dvé ¢erné kulicky a v urné B jsou
dvé cerné a jedna bild kulicka. Nahodné vybereme z kazdé urny jednu kulicku a z téchto dvou
kulicek pak nahodné zvolime jednu. Jaka je pravdépodobnost, ze jsme vybrali bilou kulicku?
Ve sbirce 50 obrazu je 5 padélku. Jestlize je obraz falesny, znalec to pozna s pravdépodobnosti
80%. Je-li obraz original, znalec ho mylné posoudi s pravdépodobnosti 5%. Urcete

(a) pravdépodobnost, ze obraz je original, jestlize byl znalcem oznacen za originél,

(b) pravdépodobnost, ze obraz je padélany, jestlize byl znalcem oznacen za padélek.
Prenasime bindrni soubor, ktery obsahuje znaky ”0”a ”1”. Pravdépodobnost, ze se pii prenosu
zkresli 70”je 1/4 a pravdépodobnost, ze se zkresli ”1”je 1/6. Je zndmo, ze prenasené znaky
70"a "1”se vyskytuji v poméru 4:3. S jakou pravdépodobnosti se posloupnost o 6 znacich pfti
prenosu nezkresli, jestlize jednotlivé znaky se zkresluji nezavisle?

Kazdy 1ékarsky test je charakterizovan svoji senzitivitou a specificitou, kde

e senzitivita = pravdépodobnost pozitivniho vysledku, je-li testovand osoba nemocn4,

e specificita = pravdépodobnost negativniho vysledku, je-li testovana osoba zdrava.

Pro test zjistujici piftomnost HIV viru v téle se uvadi senzitivita 99.9% a specificita 99.7%.
Uvazujme hypotetickou populaci, ve které se vyskytuje 1% lidi s virem HIV.

(a) Jaka je pravdépodobnost, Ze je osoba s pozitivnim vysledkem testu skuteéné HIV pozitivni?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze je osoba ve skutecnosti HIV pozitivni, ddva-li test negativni
vysledek?

//////

je clovek skutecné HIV pozitivni, byl-li i druhym testem oznacen za HIV pozitivniho?

17. Na stole jsou dvé kostky — ruzova a bledé zelena. Ruzova kostka je pravidelna devitisténnd

kostka, bledé zelend je pravidelna dvanéctisténna kostka.

(a) Ndhodné vybereme kostku a hodime. Jaka je pravdépodobnost, ze padne Sestka? Jakd je
pravdépodobnost, ze padne jedendctka?

(b) Padla jednicka, jaké je pravdépodobnost, ze jsme hazeli ruzovou kostkou?

(¢) Nyni predpoklddejme, ze dévcatum se vice 1ibi ruzova kostka, a tak si ji vyberou s prav-
dépodobnosti 4/5. Naopak, chlapci si vyberou bledé zelenou kostku s pravdépodobnosti
2/3.

e Jaka je pravdépodobnost, ze padne Sestka, hézel-li chlapec?

e Jaky je pravdépodobnost, ze padne Sestka, hazela-li divka?

e Jaka je pravdépodobnost, ze padne Sestka, hazel-li nahodny student ze tiidy, ve které
je 10 chlapcu a 5 divek?
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NAHODNA VELICINA— DISKRETNI ROZDELENI

18. Diskrétni ndhodna veli¢ina X nabyva pouze hodnot 1,2, 3 s pravdépodobnostmi P(X = k) =
c-k* k=1,2 3. Spocitejte konstantu c, distribuéni funkci F' a pravdépodobnost P(X > 2).

19. Ndhodna veli¢ina X nabyvé pouze hodnot —1,0, 1,2, a to s pravdépodobnosti P(X = —1) = %,
P(X =0) =3, P(X =1) =4 aP(X = 2) = a. Urcete konstantu a, tak aby se jednalo o prav-
dépodobnostni rozdéleni a nakreslete distr. funkeci X.

20. V krabici je N ¢okoladovych bonbénu, z nichz je K plnéno karamelovou néplni. Vyberete
si z krabice ndhodné n bonbént. Necht X znaéf pocet vytaZenych bonbént s karamelovou
naplni. Urcete rozdéleni X.



