NMUI059 (PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA) ZIMNI SEMESTR 2012

DISKRETNI NAHODNA VELICINA
22.10.2012

1. Pfi pfenosu bindrniho souboru se ndhodné vybrany znak zkresli s pravdépodobnosti p = 3/14
a jednotlivé znaky se zkresluji nezavisle na sobé. Nahodna velicina X udava pocet zkreslenych
znaku v bindrni posloupnosti délky n.

(a) Urcete ocekavany pocet zkreslenych znaku v posloupnosti délky n.
(b) Spoctéte rozptyl veliciny X.
(c) Jakd je ocekdvand hodnota a rozptyl relativni ¢etnosti nezkreslenych znaku?

2. 7 deseti milionu pixelt jsou v pruméru dva vadné. Jaka je pravdépodobnost, ze na obrazovce,
ktera ma 1280 - 1024 pixell, bude alespon jeden vadny pixel?

3. Vendelin m& na svazku 8 klicu a snazi se odemknout dvete (ke kterym pasuje pravé jeden
kli¢). Ndhodné vybere kli¢ a vyzkousi ho. Po kazdém neispésném pokusu mu klice spadnou
na zem a dalsi kli¢ znovu voli nahodné. Tak pokracuje, dokud koneéné dvete neotevre.

(a) Jaké je rozdéleni poc¢tu vsech netspésnych Vendelinovych pokusu?

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze Vendelin zaznamend nejvyse 6 nedspésnych pokusu?

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze neodejde diive nez po desétém netspésném pokusu, ma-li za
sebou jiz Sest neuspésnych?

(d) Jaky je ocekavany pocet nedspésnych pokusu?

4. Celkem n panu si v satné panského klubu odlozilo klobouk. Pii hromadném odchodu z klubu
da satnarka kazdému jeden nahodné vybrany klobouk.

(a *) Urcete rozdéleni po¢tu spravné prifazenych klobouku a ovéite, ze se jednéd o pravdépo-
dobnostni rozdéleni. Jaka je limita tohoto rozdéleni pro n — oo?
(a) Urcete ocekavany pocet spravné pritazenych klobouku.

5. Celkem n panu si v Satné panského klubu odlozilo klobouk. Pfi hromadném odchodu z klubu
postupné hledaji své klobouky v Satné. Nejprve nahodné taha prvni pan, dokud nenajde svuj
klobouk. AZ ho ma, odchéazi a pokracuje druhy pan, po ném tfeti atd., dokud nemé& klobouk
i posledni pan. Urcete ocekavany pocet vsech tahu.
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OPAKOVANT{

DISKRETNI NAHODNA VELICINA:

Nabyva-li ndhodnd velicina X s kladnou pravdépodobnosti nejvysSe spocetné mnoha hodnot
T1,To,..., fikame, ze ma diskrétni rozdéleni.
— Rozdéleni X je charakterizovédno pravdépodobnostmi py = P(X = ), K = 1,2,... a plati

>oppr =1
— Distribuéni funkce je po castech konstantni, skokovita se skoky o velikosti py v bodech xy.
— Stfedni hodnota X se spocita jako

EX =) mP(X =) =) aupe  (existuje-li).
k k

— Rozptyl X se spocita jako

2
Var X = EX? — (EX)? = inpk — (Z xkpk> (existuje-li).
k k
— Stfedni hodnota nahodné veli¢iny Y = h(X) se spocitd jako
EY = E(X) =) h(z)P(X =) = > h(zi)pe  (existuje-li),
k k
nebo pifmo z rozdéleni Y jako EY = 3" yP(Y =y).

UZITECNE VLASTNOSTI

— Momentova vytvorujici funkce veliciny X je funkce realné proménné ¢t € R definovana jako
Y(t) = EetX (existuje-li). Plati

EX =4/(0), VarX =¢"(0) — (¢'(0))>
— Jestlize a,b € R a X je ndhodnd veli¢ina, pak plati
E(a +bX)=a+bEX, Var(a+0bX)=0b*VarX.
— Jestlize a,b € R a X, Y jsou ndhodné veli¢iny, pak plati

E(aX + bY) = aEX + bEY.



