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1. [20 b.] Máme tři urny a v každé jsou zlaté i stř́ıbrné mince. V urně A je 5 zlatých a 5 stř́ıbrných
minćı, v urně B jsou 2 zlaté a 8 stř́ıbrných a urně C je 6 zlatých a 4 stř́ıbrné. Náhodně vybereme
z každé urny jednu minci a takto tažené tři mince přesuneme do peněženky. Označme jako
X počet zlatých minćı v peněžence.

(a) Určete rozděleńı, středńı hodnotu a rozptyl náhodné veličiny X.

(b) Následně z peněženky vytáhneme náhodně jednu minci. Ta je zlatá. S jakou pravděpodobnost́ı
zbývá v peněžence ještě alespoň jedna zlatá mince?

2. [35 b.] Necht’ X1, . . . , Xn je náhodný výběr ze spojitého rozděleńı daného hustotou

f(x) =

{
c (x+ λ) pre x ∈ (−λ, λ),

0 jinak,

kde λ > 1 je neznámý parametr a c ∈ R je konstanta (která zálež́ı na parametru λ).

(a) Najděte konstantu c.

(b) Určete středńı hodnotu a rozptyl náhodné veličiny X.

(c) Najděte hustotu náhodné veličiny Y = X2.

(d) Odhadněte parametr λ pomoćı metody moment̊u. Je tento odhad nestranný a konzis-
tentńı?

3. [20 b.] Marie má velmi ráda mentolové bonbóny. Denně sńı k bonbón̊u s pravděpodobnost́ı
1/5 pro k = 2, 3, 4, 5, 6. Lze předpokládat, že počty bonbón̊u snědené v jednotlivých dnech
jsou nezávislé náhodné veličiny.

(a) S jakou pravděpodobnost́ı sńı Marie za dvacet dńı dohromady v́ıce než devadesát bonbón̊u?

(b) Kolik si s sebou má vźıt Marie bonbón̊u na 25 denńı služebńı cestu, aby j́ı tato zásoba
bonbón̊u vystačila na celý pobyt s pravděpodobnost́ı 99%?

Použijte vhodnou limitńı větu. Nezapomeňte ověřit jej́ı předpoklady.

4. [25 b.] Náhodná veličina X má rozděleńı dané následuj́ıćı tabulkou:

x -1 0 1 2

P(X = x) 1/4 1/4 1/4 1/4

(a) Uvažujte náhodný vektor daný předpisem (Y, Z) = (X2 − max{0, X}, |1−X|). Určete
sdružené, a obě marginálńı rozděleńı tohoto vektoru.

(b) Najděte P(Y < Z).

(c) Spoč́ıtejte korelačńı koeficient náhodných veličin Y a Z. Jsou tyto veličiny nezávislé?

Vybrané hodnoty distribučńı a kvantilové funkce normovaného normálńıho rozděleńı:

x 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Φ(x) 0.5000 0.6915 0.8413 0.9332 0.9772 0.9938 0.9987

x 0.01 0.05 0.10 0.50 0.90 0.95 0.99

Φ−1(x) -2.3263 -1.6449 -1.2816 0 1.2816 1.6449 2.3263


