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CVICENI 6.5.2013

ARIMA MODELY

1. Pro ilustraci vyznamu ptitomnosti driftu u ARIMA modelu si simulujte nékolik realizaci
modelu
y=a+y_1+e, t=1,...,200,

kde {&;} je normdln{ bily Sum s rozptylem 0.25. Simulaci proved'te opakované pro

(A) =0,
(B) a >0,
(C) a<0.

Vzdy si vykreslete graf ziskané casové fady. Simulaci pro dané « 1ze provést pomoci

y=cumsum(rnorm(200,alpha,0.5))
plot.ts(y)

2. Modelujte ¢asovou tadu spotieby v USA od roku 1950 (realcons) z dat USAmacroG.txt.

— Naleznéte vhodny model a odhadnéte jej. (Rozhodnéte se, zda je vhodné data transfor-
movat ¢i nikoliv).

— Pro dany model proved'te rezidudlni diagnostiku.

— Proved'te predikci na rok 2001 a 2002 a znézornéte ji do grafu ptivodni fady.

— Pro srovnani odhadnéte model bez driftu. Do jednoho grafu si zakreslete dlouhodobé pre-
dikce z obou modelu (feknéme na 10 let doptedu).

SARIMA MODELY

1. Uvazujte ¢tvrtletni fadu spotieby UKNonDurables zbozi kratkodobé spotieby ve Velké Britanii
od roku 1955 (hodnoty fady v cendch roku 1985). Budeme modelovat logaritmus spotieby do
roku 1970 (zbytek rady nebudeme pro vystavbu modelu uvazovat).

(a) Vykreslete si graf dané fady. Je dané tada staciondrni?

(b) Podivejte se na graf a ACF a PACF diferencované rady. Je tato fada jiz stacionarni?

(c) Provedte navic jesté sezénni diferencovdni. Prohlédnéte si graf fady a ACF a PACF.

(d) Na zéklade ACF a PACF zkuste navrhnout mozné modely.

(e) Odhadnéte sezénni ARIMA model pomoci funkce arima a specifikace sezénnich Fadu se-
asonal. Posud'te statistickou vyznamnost jednotlivych parametri, pifpadné model zjed-
noduste. Podivejte se, zda jsou splnény piedpoklady.

(f) Naleznéte nejlepsi model dle AIC kritéria — bud ,ruéné* nebo pomoci funkce auto.arima
(chceme-li porovnat vSechny mozné modely a brat v ivahu presné AIC, je tieba specifikovat
,approximation=FALSE,stepwise=FALSE).

(g) Vyberte jeden findlni model. Odhadnéte jej piimo pro logaritmus spotieby.

(h) Znéazornéte si prolozeni puvodni fady modelem.

(i) Znézornéte si celou puvodni fadu logaritmu spotieby (do roku 1988) a do ni pridejte

predikci zalozenou na modelu pro roky 1971-1988.
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(j) Zapiste findlni odhadnuty model.

2. Proved'te stejnou analyzu pro celd data do konce roku 1988.

— Naleznéte vhodny model a provedte jeho verifikaci.
— Proved'te predikci do konce roku 1990 a zndzornéte ji do grafu.
— Zapiste findlni odhadnuty model.

3. Uvazujte data UKDriverDeaths obsazend piimo v R, kterd udavaji mési¢ni pocty mrtvych
nebo tézce zranénych pri autonehodach ve Velké Britanii od roku 1969. Pro vystavbu modelu
pouzijte pouze hodnoty do konce roku 1982, jelikoz v lednu roku 1983 vesel v platnost zakon
o povinném pouzivani bezpec¢nostnich pasu.

(a) Uvazujte ¢asovou fadu logaritmu puvodnich hodnot. Provedte vhodnou stacionarizaci
rady.

(b) Naleznéte vhodny model a proved'te jeho verifikaci.

(c¢) Na zdkladé modelu predikujte hodnoty pro roky 1983 az 1984. Na zékladé porovnéni pre-
dikef a skuteénych hodnot posud'te, zda pouzivani bezpeénostnich pasi poméha piedchazet
vaznym zranénim.



