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NELINEARNI TRENDY

1. Znézornéni trendu pro ruzné parametry:

(a)

()

Uvazujme modifikovany exponencialni trend
Tt:f}/‘i‘CV,Bt, 5>0

Znazornéte si mozné prubéhy tohoto trendu pro ruzné volby hodnot parametru a, 3, 7.
V R to lze dosdhnout napt. pro volby a = 2, 8 = 0.8,y = 100:

a=2;b=0.8;c=100

curve (c+a*xb~x,0,20)

Stejnym zpusobem vyzkousejte jiné hodnoty parametru a divejte se, jak se prubéh trendu
meéni. Zejména rozliste pripady

a>0,0<1, a<0,8<1, a>0,0>1, a>0,8>1.

Stejnym zptsobem se podivejte na prubéh logistického trendu

v

:Taﬁt’ ﬂ>0,’}/>0.

Ty

Zejména se podivejte na dulezity pripad 8 < 1 a pripomente si, v jakém bodé ma kiivka
inflexi.
Nakonec uvazujte Gompertzuv trend

T, =exp(y+ap’), >0

a pripomente si, v ¢em se lisi od logistického a jaké jsou jeho vlastnosti.

2. Uvazujte data USwages.csv. Jednd se o casovou fadu roc¢nich prumérnych mezd v USA v ob-
dobi 1900-1970.

(a)
(b)

()

(d)
(e)

(f)

Nactéte si a znazornéte si data.

Pfeved'te si proménnou udavajici éas tak, aby zacéinala jednickou, tj.

Rok=Rok-1900+1

Odhadnéte kvadraticky trend pro tato data a znazornéte si prolozeni. Je tento trend
vhodny?

Podivejte se dale na rezidua z tohoto modelu.

Odhadnéte modifikovany exponencialni trend. Nejprve spoctéte priblizné odhady pomoci
vzorecku znamych z prednasky. Znazornéte si tuto kiivku do obrazku dat.

Hodnoty ziskané v predchozim bodé pouzijeme jako startovni hodnoty pro funkci nls:
m2=nls(Wages~c+a*b”Rok,start=1list(c=c,b=b,a=a))

Podivejte se, jak se lisi odhady parametri od téch startovacich a jak se lisi vysledné kiivky.
Prozkoumejte rezidua z modelu. Jaké jsou nase zavery?

3. Uvazujte ¢asovou fadu udévajici pocet vysokych skol v CR od roku 1999, viz pocetVS.csv.
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(a) Nactete a znazornéte si data. Jaky trend lze pozorovat?
(b) Prolozte data logistickym trendem.
— Spoctéte priblizné odhady pomoci vzorcu z prednasky.
— Odhadnéte trend pomoci nelinedrni regrese. Jako startovaci hodnoty vezméte bud ty
ziskané v predchozim bodé nebo je ,tipnéte“ z grafu.
— Prolozeni znazornéte graficky.
(c) Prolozte data Gompertzovym trendem. Zvolte stejny postup jako v predchozim bodé.
(d) Prolozte data modifikovanym exponencidlnim trendem.
(e) Na zdkladé vsech ti{ modeli provedte predikei na jedno obdobi dopredu.
(f)

Porovnejte odhadnuté modely: srovnejte hodnotu saturacni trovné a kvalitu prolozeni.

SAMOSTATNA PRACE Data pocetStudentu.csv obsahuji ¢asovou rady poctu studentu vysokych
skol v CR od roku 1989 do roku 2011. Prolozte data vhodnym trendem a na zdkladé néj predikujte
pocet studentu VS v roce 2013.



