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Opakováńı z druhého ročńıku: Jednorozměrné normálńı rozděleńı N(µ, σ2) má hustotu

f(x) =
1√

2πσ2
exp

{
−(x− µ)2

2σ2

}
, x ∈ R,

kde µ ∈ R a σ2 > 0 jsou parametry. Je-li µ = 0 a σ2 = 1, tj. f(x) = 1√
2π

exp{−x2/2}, pak se toto

rozděleńı nazývá normované normálńı rozděleńı a znač́ı se N(0, 1).
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− Je-li X ∼ N(µ, σ2), pak EX = µ a VarX = σ2.

− Je-li X ∼ N(µ, σ2) a a, b ∈ R, a 6= 0, pak aX + b ∼ N(aµ+ b, a2σ2).

− Jsou-li X, Y nezávislé normálně rozdělené a a, b ∈ R, pak aX + bY má normálńı rozděleńı
(s př́ıslušnými parametry).

− Normálńı rozděleńı má v pravděpodobnosti a statistice zcela zásadńı význam, viz centrálńı
limitńı věta.

− Pro N(0, 1): distribučńı funkce se znač́ı jako Φ a kvantily jako qα. Jejich hodnoty jsou tabelovány.

V druhém ročńıku bylo také zadefinováno dvourozměrné normálńı rozděleńı náhodného vek-

toru (X1, X2)
′ ∼ N

((
µ1

µ2

)
,

(
σ2
1 ρσ1σ2

ρσ1σ2 σ2
2

))
, a to pomoćı př́ıslušné hustoty f(x1, x2), viz

skripta Dupač, Hušková str. 50.
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Mnohorozměrné normálńı rozděleńı:

Necht’ Z = (Z1, . . . , Zr)
′, kde Zi ∼ N(0, 1) jsou nezávislé. Necht’ µ ∈ Rn a An×r ∈ Rn×r je matice.

Pak řekneme, že X = µ + AZ má n-rozměrné normálńı rozděleńı Nn(µ,Σ), kde Σ = AAT .

Na dnešńım cvičeńı nás budou zaj́ımat vlastnosti takto definovaného X, viz také kapitola 6
souboru Základy teorie pravděpodobnosti na webu přednášej́ıćıho.

Konkrétně budeme zkoumat:

− EX, VarX,

− rozděleńı lineárńı transformace,

− existence/neexistence hustoty,

− jak teoreticky volit A pro zadané Σ v dvourozměrném př́ıpadě,

− marginálńı rozděleńı a vztah kovariance a nezávislosti (věta 6.2.),

− vztah X a χ2 rozděleńı (věta 6.3).

Upozorněńı

− Existuj́ı X, Y , které maj́ı marginálńı normálńı rozděleńı, ale nemaj́ı sdružené normálńı rozděleńı.

− Existuj́ı X, Y s marginálńım normálńım rozděleńım, které maj́ı nulovou kovarianci, ale jsou
závislé. (Zásadńı je předpoklad sdružené normality.)

3D graf hustoty dvourozměrného normálńı rozděleńı:
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