Uvod do komplexni analyzy — cviéeni 2

1) V kterych bodech maji néasledujici funkce derivaci podle komplexni
proménné?

a)f(z) = ||
b)f(z) =2z
o)f(z) =3

df(2) = =

2)Pro funkci f; : C — R najdéte funkci fo : C — R tak, aby funkce
f = fi +ifs byla holomorfni na defini¢nim oboru, nebo ukazte, Ze to
neni mozné.

3)Ukazte, ze pokud fi, fo : 2 C C — R, Q oteviend, maji spojité druhé
derivace a f = fi + if> je holomorfni na , tak Af; = Afy =0

4)Oznacme
w—z
fw(z) - 1— IT)Z7

funkei definovanou pro |w| < 1. Ukazte:

a) fu je holomorfni na D = {z : |z| < 1}.

b) fu zobrazuje D do . (Pro zjednoduseni nejprve ukazte, zZe staci
ptislusnou nerovnost dokazovat pro z € R.)

&) Fulw) =0 a £,(0) = w.

d) fw zobrazuje D na D. (Uvazujte fu,(fw(2)))

e) Co se stane, pokud definici rozsifime pro |w| > 17

5)Pro z = = + iy definujeme f(z) = +/|zy|. Ukazte, Ze tato funkce
splnuje

of _of, on __oh

or 0Oy a oy  Ox
v bodé 0, a pfesto neni holomorfni na mnoziné {0}.

6) Mé&jme konvexni otevienou mnozinu 2. Ukazte, Ze pokud pro f ho-
lomorfni na €2 je f také holomorfni na €2 , pak f je konstantni.



