Pisemka z tivodu do funkcionalni analyzy - vzor

Priklad 1 Necht zobrazeni F' je definovano pro posloupnosti realnych &isel z =
(1,2, ...) pfedpisem

VySetiete:
(a) Dokazte, ze F je spojity linearni funkcional na prostoru konvergentnich
posloupnosti ¢ (||z||e = sup{|zx| : k =1,2,...}).
(b) VySetiete, ¢emu se rovna jeho norma.
(¢) Vysetfete, zda svou normu nabyva na jednotkové kouli.

Priiklad 2 Zobrazeni S je definovano piredpisem

Sf(z) = /I 2F(t) dt.

1
(a) Dokazte, ze S je omezeny linearni operator prostoru C([1,2]) do prostoru
C([1,2]) (nad R).
(b) Vysetiete bodové spektrum o,(S). (Navod: PouZijte své znalosti o diferen-
cialnich rovnicich.)
(¢) VysSetfete kompaktnost a spektrum S.

Priklad 3
(a) Dokazte z definic, ze pro v € C°(R) a distribuci T' € D'(R) plati (uT') =
u'T 4+ uT’, a z toho téz (uT)” = u'T + 20T + uT”.
(b) Dokazte z definic, 7e T|/a:\ = Tegn, Togn = 200 a 2Tign = Ty

(¢) Ukazte pomoci pfedchoziho, Ze plati
(x2T|a:|)N =6 T\z|

Piiklad 4
(a) UkaZte, ze Fourierovy transformace f funkce f = x(0,1) 2 D distribuce
D =Ty jsou definovany.
(b) Spoctéte Fourierovu transformaci ]?funkce f= X a D distribuce D =
Ty.
(c) Porovnejte T a D.



