Pisemka C z tvodu do funkcionalni analyzy - 3. termin, 8.2.2017

o0
Piiklad 1 Definujme zobrazeni T, (x) = (a”xgn_1>  proz = (xn)2q € 4y,
n=
kde p € [1,0¢] a o, € C, || =1 pron € N.
a) VysSetfete, pro kterd p € [1, 0] je T}, € L({,) a ¢emu se rovna ||T||ce.)-
2 P (€p)
b) VySetrete bodové spektrum operatori T, v zavislosti na p € [1, oo].
P
¢) Lze z predchoziho vyvodit, ¢emu je rovno spektrum operatorti T, p € [1,00] a
P
zda je néktery z operatoru kompaktni?
(8 bodu)

Piiklad 2 Zobrazeni F; je definovano pfedpisem

2 4 g2
Fy(f) = /R2 eXP(—M)JC(m,m) dzq dxo,

kde D(Fy) = Xo := Co(R?) a D(F,) = X, := L,(R?) (p € [1,00]). VySetiete pro
vsechna ¢ € {0} U [1, oo]:
(a) zda Fy € X
(b) ¢emu je rovna norma || Fyl| x> funkciondlu Fy;
(c) zda Fy nabyvd hodnotu [|Fy[x; v nékterém prvku uzaviené jednotkové
koule prostoru X,.

(8 bodit)

Priklad 3 Uvazujme rovnici
(R) 2°T =Ty

pro T € D'(R), kde f(z) =1 pro viechna z € R.

(a) Zformulujte podrobné, co rovnost (R) znamené a dokazte, ze —T}" | Je FeSenim
(R).

(b) Oveite, ze rovnost 22T = 0 je ekvivalentni rovnosti T'(1)) = 0 pro vSechna 1) z
vektorového prostoru Dy = {¢ : ¢ = 2%, p € D(R)} C D(R).

(¢) Bez dikazu muzete uzit rovnost Dy = {¢p € D(R) : ¥(0) = ¢'(0) = 0}. Vy-
Set¥ete kodimenzi prostoru Dy v D(R), a tedy maximalni pocet nezavislych
funkcionéla nulovych na Dj.

(d) Najdéte vSechna feSeni rovnice 22T = 0 v D’(R) (uZijte pfedchozi dva body).

(e) Najdéte v8echna FeSeni rovnice (R) v D'(R). Jsou to zaroven prvky S’(R)?

(8 bodii)

Hodnoceni

Nutnou podminkou k dosazeni hodnoceni dobfe je dosazeni asponn 12 bodii.
Nutnou podminkou pro hodnoceni velmi dobfie je dosazeni asponn 15 bodii.
Nutnou podminkou pro hodnoceni vyborné je dosaZzeni aspon 18 bodu.



